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estimados colegas, estudiantes y demás asistentes al simposio

ante todo, agradezco su presencia el día de hoy en este importante evento, también resaltar que el mismo se 
lleva a cabo gracias a la invitación generosa que nos dirigió el profesor luciano lorenço de realizar un evento 
en asocio con la universidad de coimbra y la asociación Portuguesa de riesgos, Prevención y seguridads, en el 
año 2019. Generosa invitación dado que el profesor luciano y su equipo de trabajo puso a nuestra disposición 
toda su experiencia y conocimientos para realizar este tipo de encuentros. agradezco igualmente a cada persona 
perteneciente al equipo de trabajo logístico que permite el desarrollo de este simposio a Fernando Félix de 
la asociación Portuguesa de riesgos, Prevención y seguridad, a los miembros de la red rita, estudiantes y 
profesores colegas de las universidades pertenecientes al grupo de trabajo que constituyó la base estructural del 
simposio. también agradezco la presencia generosa de los expertos responsables de las conferencias centrales 
doctores: omar darío cardona universidad nacional de colombia, daniel Pabón universidad nacional de 
colombia, Gloria ruiz servicio Geológico colombiano y Javier enrique tomas universidad del Valle.
en este sentido, evidenciar que en la actual situación del mundo es necesario actuar con esa generosidad y 
solidaridad para enfrentar unidos los retos que impone el cambio global y sus manifestaciones en los ámbitos 
locales. de eso se trata, de compartir conocimientos, acciones y experiencias para generar nuevos caminos hacia 
la construcción de acciones colectivas conducentes a la superación de escenarios críticos que afectan la vida en 
el planeta, fortalecer vínculos académicos y sentir que no estamos aislados en cuanto a los problemas comunes 
que nos afectan.
la Facultad del medio ambiente y la maestría en desarrollo sustentable y gestión ambiental de la universidad 
distrital Francisco José de caldas representados por la decana claudia cardona londoño les ofrecemos una 
cálida bienvenida y esperamos que estas discusiones, resultados de investigación e inquietudes relacionadas con 
ese gran campo denominado “PROCESOS Y VULNERABILIDADES GLOBALES, AMENAZAS/RIESGOS 
Y ESTRATEGIAS LOCALES” rinda los mejores frutos.

bogotá (colômbia), 18 de julio de 2022

Yolanda Hernández Peña
docente

universidad distrital Francisco José de caldas

nota de abertura / Opening Note
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Facultad del medio ambiente y recursos naturales da universidad distrital Francisco José de caldas
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21 de julho de 2022 
(horário da Colômbia)

07:30 às 08:00 abertura do secretariado
registo e acolhimento dos participantes

08:00 às 08:30 sessão de Abertura
sala 1: Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

8:30 às 9:30

Conferência de Abertura:
“Não podemos evitar os desastres de amanhã a menos que os imaginemos […
dimensionemos…] hoje”
Prof. doutor omar dario cardona
sala 1: Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

09:30 às 10:00 Pausa 

10:00 às 11:30

sessão Paralela de Comunicações orais 1
sala 1: Alterações climáticas, indicadores, impactos e repostas locais

moderadora: Prof.ª doutora ana meira e castro
Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

sala 2: Tecnologias do conhecimento, no apoio à gestão dos riscos
moderador: Prof. doutor Juan carlos alarcón
Link: https://us02web.zoom.us/j/81630292613   Password: 272920

11:30 às 13:00 almoço

13:00 às 14:30

sessão Paralela de Comunicações orais 2
sala 1: Alterações climáticas, indicadores, impactos e repostas locais

moderador: Prof. doutor néstor bernal
Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

sala 2: Gestão dos Riscos, modelos e casos práticos
moderador: Prof. doutor João luís Fernandes
Link: https://us02web.zoom.us/j/81630292613   Password: 272920

14:30 às 15:00 Pausa

15:00 às 16:30

sessão Paralela de Comunicações orais 3
sala 1: Riscos Hidrogeomorfológicos (precipitações)

moderador: Prof. doutor luciano lourenço
Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

sala 2: Incêndios urbanos e florestais, modelação de cenários e aplicabilidade
moderador: Prof. doutor diego casas
Link: https://us02web.zoom.us/j/81630292613   Password: 272920

Programa Geral / General Programme
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22 de Julho de 2022 
(horário da Colômbia)

08:00 às 08:30 abertura do secretariado
registo e acolhimento dos participantes

08:30 às 09:30

Conferência Temática 1:
“Risco de desastre e risco de mudança climática – diferença e conexão”
Prof. doutor José daniel Pabón caicedo
sala 1: Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

09:30 às 10:00 Pausa

10:30 às 11:30 

sessão Paralela de Comunicações orais 4
sala 1: Riscos Hidrogeomorfológicos (inundações) 

moderadora: Prof.ª doutora Yolanda teresa Hernandez Peña
Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

sala 2: Riscos Sociais (alterações da paisagem e percepções)
moderadora: Prof.ª doutora Fátima Velez de castro
Link: https://us02web.zoom.us/j/81630292613   Password: 272920

11:30 às 13:00 almoço

13:00 às 14:00

Conferência Temática 2:
“O risco: consequência do desconhecimento do território e da dinâmica social”
mestre Gloria lucia ruiz Peña
sala 1: Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

14:00 às 14:30 Pausa

14:30 às 16:00

sessão Paralela de Comunicações orais 5
sala 1: Riscos Naturais (movimentos em massa) 

moderador: Prof. doutor antónio Vieira
Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

sala 2: Saúde (Riscos alimentares)
moderador: Prof. doutor Julio eduardo beltran Vargas
Link: https://us02web.zoom.us/j/81630292613   Password: 272920

Programa Geral / General Programme
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Facultad del medio ambiente y recursos naturales da universidad distrital Francisco José de caldas
21 a 23 de Julho de 2022, colômbia (online)

23 de Julho de 2022 
(horário da Colômbia)

07:30 às 08:00 abertura do secretariado
registo e acolhimento dos participantes

08:00 às 09:30

sessão Paralela de Comunicações orais 6
sala 1: Riscos Hidro-Geofísicos 

moderadora: Prof. doutora adélia nunes
Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

sala 2: Saúde (Riscos Mistos de componente biomédica ou do foro infecto-contagioso) 
moderadora: Prof.ª doutora nohora aydee ramirez sánchez
Link: https://us02web.zoom.us/j/81630292613   Password: 272920

09:30 às 10:00 Pausa

10:00 às 11:30

sessão Paralela de Comunicações orais 7
sala 1: Incêndios florestais (Riscos de componente dendrocaustológica) 

moderadora: Prof.ª doutor bruno martins
Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

sala 2: Projectos e Educação (cidadania, cultura de segurança e resiliência)
moderador: Prof. doutor edier bustos Velasco
Link: https://us02web.zoom.us/j/81630292613   Password: 272920

11:30 às 13:00 almoço

13:00 às 13:30
sessão de Posters

moderador: Prof. doutor Julio eduardo beltran Vargas
sala 1: Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

13:30 às 14:30

Conferência de encerramento
“Resiliência social a desastres, perspectivas e desafios”
Prof. doutor Javier enrique Thomas bohorquez
sala 1: Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

14:30 às 15:00 sessão de encerramento
sala 1: Link: https://us02web.zoom.us/j/82411800701   Password: 229323

Programa Geral / General Programme
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CoNFeRÊNCIA De ABeRTuRA
OPENING CONFERENCE

SALA/ROOM : 1
(08:30 - 09:30)
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omar Dario Cardona
socio y gerente de INGeNIAR: Risk Intelligence;
Profesor titular del Instituto de estudios Ambientales, universidad Nacional de Colombia en manizales

NoTA BIoGRáFICA 

BIoGRAPHICAL NoTe

es ingeniero civil de la universidad nacional de colombia, tiene estudios de postgrado en estados unidos, 
reino unido y macedonia, y obtuvo su título de doctor en ingeniería en la universidad Politécnica de cataluña 
en barcelona, españa.
es socio y gerente de inGeniar: risk intelligence y profesor titular del instituto de estudios ambientales 
de la universidad nacional de colombia en manizales. Ha sido profesor de la universidad de los andes, en 
bogotá, y profesor visitante en españa e italia.
Ha sido editor invitado y revisor par de múltiples revistas especializadas. Hizo parte del grupo que creó el 
sistema nacional de Gestión del riesgo de desastres de colombia y fue su director general al tiempo que fue 
presidente de la asociación colombiana de ingeniería sísmica. Ha sido consultor del bid, el banco mundial, 
el Pnud, la undrr y otros organismos de la onu.
es miembro fundador de la red latinoamericana de estudios sociales sobre Prevención de desastres (la red) 
y ha sido miembro de comités científicos a nivel mundial en cambio climático, ingeniería sísmica y riesgo de 
desastres. en 2004 fue laureado con el Premio sasakawa de la onu por sus contribuciones a la evaluación y 
gestión del riesgo a nivel internacional.

conferência de abertura / Opening Conference
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No PoDemos eVITAR Los DesAsTRes DeL mAÑANA A meNos Que Los 
ImAGINemos […DImeNsIoNemos…] HoY

We CAN’T AVoID THe TomoRRoW’s DIsAsTeRs uNLess We 
ImAGINe […DImeNsIoN…] THem ToDAY

omar Dario Cardona
universidad nacional de colombia, instituto de estudios ambientales, manizales

inGeniar: risk intelligence (colombia)  
odcardonaa@unal.edu.co

ResumeN

el riesgo de desastres -esa permanente inminencia 
o vaticinio en víspera- denota simultáneamente 
posibilidad y realidad. evaluarlo significa imaginar 
los desastres del mañana haciendo predicciones cuyo 
objetivo es transformar el presente. el principal 
propósito de su modelación es hacerlo explícito, 
revelando los desastres latentes. el riesgo ‘es’ una 
virtualidad, como la probabilidad o grado de 
verosimilitud, que solo existe en forma de un ‘no estar 
todavía en acto’. esto significa que solo pensando 
el riesgo en términos de un becoming-real se puede 
entender su materialización y comprender su esencia 
indefinidamente diferida. una amenaza, o peligro 
latente, es el ‘estado de posibilidad’ que subyace al 
riesgo, que solo se constituye como tal cuando lo 
expuesto a dicha amenaza es propenso a sufrir daño. 
esta propensividad o vulnerabilidad, es el ‘estado de 
realidad causal’ del riesgo y es lo que determina el 
carácter selectivo de la severidad de los efectos cuando 
se despliega la amenaza -como suceso. el riesgo debe 
ser reconocido para que llegue a ser una preocupación 
para alguien. Para decidir hay que medir; lo que no 
es dimensionado no puede ser administrado. Para 
que haya gestión del riesgo es necesario evaluarlo. 
riesgo está asociado a decisión; a una acción que 
debe llevarse a cabo, no solo de respuesta sino en 
forma anticipada o preventiva; i.e. ante la latencia del 
desastre. la atención al futuro aumenta la capacidad 
de actuar en el presente. Por lo anterior, frente al 
cambio climático, así como se proponen las ‘cero 
emisiones’ para lograr la carbono neutralidad, es 
imperativo proponer una agenda explícita de acciones 
para lograr ‘el riesgo cero’, teniendo como objetivo -y 
estrategia de sostenibilidad- intervenir o ‘erradicar’ la 
vulnerabilidad.

Palabras clave: adaptación, evaluación del riesgo, 
gestión del riesgo, vulnerabilidad.

ABsTRACT

The risk of disasters -that permanent imminence 
or prophecy on the eve- simultaneously denotes 
possibility and reality. assessing it means imagining 
the disasters of tomorrow by making predictions 
whose goal is to transform the present. The main 
purpose of its modeling is to make it explicit, 
revealing latent disasters. risk ‘is’ a virtuality, 
like probability or degree of verisimilitude, which 
only exists in the form of ‘not yet being in act’. 
This means that only by thinking of risk in terms 
of a ‘becoming-real’ can its materialization be 
understood, and its essence deferred indefinitely. a 
hazard, or latent danger, is the ‘state of possibility’ 
that underlies risk, which only becomes as it 
when what is exposed to said threat is likely to 
suffer damage. This propensity or vulnerability 
is the ‘state of causal reality’ of risk and is what 
determines the selective nature of the severity of 
the effects when the hazard unfolds -as an event. 
risk must be recognized to become a concern for 
someone. measuring is essential to decide; what is 
not dimensioned cannot be managed. For there 
to be risk management, risk must be evaluated. 
risk is associated with decision; with an action 
that must be carried out, not only regarding the 
ex-post response but also ex-ante, in anticipation 
or preventively, i.e., during the disaster’s latency. 
attention to the future increases the ability to act 
in the present. For the abovementioned, in the 
face of climate change, just as ‘zero emissions’ 
are proposed to achieve carbon neutrality, it is 
imperative to propose an explicit agenda of actions 
to achieve ‘zero risk’, with the objective -and 
sustainability strategy- of intervening or ‘eradicate’ 
the vulnerability.

Keywords: adaptation, risk assessment, risk manage-
ment, vulnerability.

conferência de abertura / Opening Conference
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21 de Julho de 2022
10:00 - 11:30 

(horário da Colômbia)

Hora ID Autor(es) Título da Comunicação

10:00-10:10 084 Yolanda Hernàndez Peña
resPuestas locales a los cambios 

climaticos. Zona central de 
colombia

10:10-10:20 078
Wilson a. Pinzón rueda 
José martín diaz Pulido 
edgar olmedo cruz micán 

colombia. estado del tiemPo 
relacionado a las emisiones 

troPosFéricas antrÓPicas

10:20:10:30 039 Zayra alejandra cortés 
martínez

cambio climÁtico: estrateGias 
de mitiGaciÓn Y adaPtaciÓn en 
comunidades Vecinas de Áreas 

ProteGidas

10:30-10:40 083

Karina noemi chale silveira 
Juan a. Álvarez trinidad 
José m. camacho sanabria 
rosalía chávez alvarado

diseÑo de indicadores de 
desemPeÑo Para unidades de maneJo 

ambiental

10:40-10:50 007
miloud oubadi 
ahmed Hamou 
Fantina tedim

la Variabilite de la secHeresse 
meteoroloGiQue et QuelQues 

imPacts sur l’enVironnement a 
becHar (alGerie)

10:50:11:00 076 William c. enciso díaz anÁlisis de Factores asociados a las 
islas de calor en Ámbitos urbanos

11:00-11:30 debate

moderadora: Prof.ª doutora ana meira e castro sala 1: riscos naturais e mistos

apresentação de comunicações / Presentation of Communications

sessão 1 de comunicações orais 
alterações climáticas, indicadores, impactos e repostas locais
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Ana Cristina meira Castro  
Professora Coordenadora no Departamento de matemática do Instituto superior de engenharia do Porto
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ResumeN

el clima ha sido un factor relevante para el desarrollo de la civilización. su importancia radica en 
que dependendo de su comportamiento los habitantes pueden potenciar las posibilidades territoriales. 
en el momento actual de crisis socio-ecológica el cambio global se ha manifestado como un proceso con 
incidencia en la calidad de la vida humana y no humana, de allí que sea de vital importancia el conocimiento 
de como este proceso de carácter global es agenciado por las comunidades locales, en la busqueda de 
estrategias que permitan ser reproducidas en diferentes ambitos geográficos.

la ponencia tiene como objetivo presentar las construcciones culturales alrededor del clima que 
realizan los habitantes urbano-rurales de la zona del central de colombia, las distintas percepciones que 
se tienen sobre el comportamiento climatico y las manifestaciones sobre el territorio, las elaboraciones 
sobre las causas y consecuencias de los cambios en el continuum territorial y por último la construccion 
de respuestas frente a esos cambios en el comportamiento climático.

la investigación fue financiada por el centro de investigaciones y desarrollo científico de la 
universidad distrital y se basó en la aplicación de una metodología de carácter etnográfico, se realizaron 
visitas de campo las cuales permitieron realizar observaciones directas en diferentes momentos del año, 
se desarrollaron 72 entrevistas a los diversos habitantes del territorio y se aplicó la técnica de grupos 
focales.  

en la investigación se evidenció como los habitantes urbano-rurales han recurrido a conocimientos 
tradicionales, respuestas creativas y han reaccionado de manera adaptativa y en ocasiones pasiva frente a 
los cambios en los comportamientos climaticos. la investigación avanza en una propuesta para la gestión 
del tema en los ambitos territoriales, en la búsqueda de procesos de autoorganización de las comunidades 
locales en colaboración con la academia y los gobiernos actuantes en diferentes escalas administrativas.

Palabras clave: adaptación, campesinos, gestión territorial.
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ResumeN

la gestión humana y la mitigación de los efectos asociados al cambio climático depende de las 
condiciones locales ya sea por: el inventario de recursos naturales y sociales; las características locales; la 
activida antrópica; o la interacción entre estos aspectos.

colombia supera los 1,14 millones de kilómetros cuadrados con condiciones ambientales, antrópicas, 
urbanísticas y poblacionales diferenciadas. seis variables caracterizadoras del estado del tiempo: precipitacion 
atmosférica, presión atmosférica, temperatura, humedad, velocidad del viento,  radiación solar;  y seis 
variables caracterizadoras de la emision  troposférica  causada por actividad antrópica en áreas urbanas : 
co, no, no2, o3, so2 y material particulado; entre éstas se identifican las  asociacion estadística entre 
las variables caracterizadoras del estado del tiempo y las variables indicadoras de la actividad antrópica y 
sus emisiones asociadas a nivel troposférica.

Para identificar las asociaciones se  usan técnicas estadisticas: análsis de Varianza, anoVa; regresion 
lineal, rl; correlación. allí  se obtienen modelos estadisticos y diferenciados para 12 estaciones de 
monitoreo en el periodo 2011 a 2017 con registros de detalle horario para cada estación y variable y 
conjunto de datos disponible.

como resultado se identifican: la evolucion de las variables para el periodo, los ciclos dentro del año, 
para las variables caracterizadoras del estado del tiempo y  las variables indicadoras de la actividad antrópica  
troposférica, según los datos disponibles en cada estación. a partir de lo anterior se vinculan las variables 
enre sí y con las caraceristicas generales de la actividad urbana: composición poblacional, nivel de ingreso.

de alli se identifican las diferencias de los efectos locales como medida propuesta o base de comparacion 
y sugerencias en la diferencia de adaptación al cambio climático y la mitigación de sus efecto vinculada 
a las condiciones locales.

Palabras clave: Gestión del cambio climático, mitigación de efectos, agricultura tropical, nueva ruralidad, bogotá.
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ResumeN

las áreas protegidas son espacios territoriales importantes dedicados a la conservación de la biodiversidad 
y así mismo de los bienes y servicios ecosistémicos presentes. además de esto, son herramientas para la 
adaptación y mitigación del cambio climático, ya que, de acuerdo a su estado de conservación, puede 
contribuir al amortiguamiento y aumento de la resiliencia de los ecosistemas a eventos extremos, 
manteniendo su integridad, conexión y prestación de servicios ecosistémicos vitales para el sostenimiento 
de la vida. las zonas vecinas o adyacentes a las áreas protegidas son de gran relevancia, pues son las zonas 
en donde se atenúan las perturbaciones causada por las actividades antropogénicas y tienen la posibilidad 
de contribuir o afectar el estado de conservación del área protegida, así como la capacidad de adaptación 
al cambio climático. las comunidades que habitan estas zonas, son actores sociales fundamentales para 
la conservación, gestión y desarrollo de las áreas protegidas, que dependen directamente de los servicios 
ecosistémicos disponibles, por tanto, al adoptar nuevas estrategias para la mitigación y adaptación al 
cambio climático se reduce la vulnerabilidad de estas comunidades y de las áreas protegidas. 

el objetivo principal de esta ponencia es presentar los resultados de la revisión de las estrategias de 
mitigación y adaptación de cambio climático de las comunidades adyacentes a las áreas protegidas durante 
los últimos 20 años (2001-2021) y su categorización. la metodología consiste en realizar una búsqueda 
sistemática de la información a escala global, haciendo uso de bases de datos como Google académico, 
la red de revistas científicas de américa latina y el caribe, españa y Portugal (redalyc), scopus, scielo, 
dialent, entre otras, acompañado de un análisis bibliográfico.

se espera obtener como resultado las tendencias principales en las estrategias de mitigación y adaptación 
al cambio climático de las comunidades aledañas a las áreas protegidas y sus implicaciones en la 
sustentabilidad y reducción de la vulnerabilidad de dichas comunidades y de las áreas protegidas.

Palabras clave: Áreas protegidas, servicios ecosistemicos, comunidades, cambio climático.
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ResumeN

en méxico las unidades de manejo ambiental de la Vida silvestre (uma) buscan la preservación y 
el aprovechamiento de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos en zonas rurales; representa una 
estrategia de política pública para reducir y mitigar las afectaciones a los sistemas socioecológicos. en este 
sentido, el estudio buscó evaluar el desempeño de una uma en Quintana roo, méxico. uno de los 
objetivos consistió en diseñar un conjunto de indicadores para generar información que permitiera hallar 
fortalezas, debilidades y áreas de oportunidad para la toma de decisiones y acciones a favor de una mejor 
gestión de uma, que involucre a los actores gubernamentales y a los habitantes, con el fin de fortalecer 
la planeación de las estrategias y política públicas locales encaminadas a fortalecer la adaptación y la 
sustentabilidad de esta unidades.

el estudio se llevó a cabo en el ejido caobas, situado bajo el régimen de propiedad y tenencia de tierra 
rural definido como núcleos de población que tienen personalidad jurídica y patrimonio propio. se localiza 
al sureste de méxico, al sur del estado de Quintana roo, en el municipio de othón P. blanco, entre los paralelos 
18º 12’ 30” y 18º 27’ 30” latitud norte y entre los meridianos 88º 52’ 30” y 89º 07’ 30” longitud oeste.

bajo un enfoque mixto secuencial, la fase cuantitativa retomó la propuesta de García (2005) 
conformándose cuatro indicadores: ambiental, económico, social y legal; se realizó la ponderación jerárquica 
según barredo (1996). luego, se estandarizaron los indicadores y se definió una escala ordinal de desempeño 
(muy malo, malo, regular, bueno y muy bueno). el acopio de datos fue en fuentes de información primaria 
y secundaria. se obtuvo un nivel bueno para la indicador ambiental y regular para económico, social y 
legal; los resultados revelan puntos de mejora en estas áreas, a considerarse dentro de futuras estrategias 
de adaptación y sustentabilidad.

Palabras clave: diseño de indicadores, evaluación de desempeño, unidades de manejo ambiental.
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RÉsumÉ

le changement climatique menace l’algérie, comme la plupart des pays du monde. ce changement 
accélère et intensifie tous les phénomènes climatiques, provoquant des phénomènes météorologiques 
extrêmes. la sécheresse, ou le déficit hydrique a un impact brutal sur divers aspects de la vie, qu’ils soient 
écologiques, environnementaux ou économiques, d’où la nécessité d’analyser ce phénomène naturel. 

dans ce contexte, ce travail vise à analyser la sécheresse météorologique à béchar, au sud-ouest de 
l’algérie, à l’aide de cinq indices de sécheresse: i) l’indice des précipitations, ii) l’indice d’écart moyen, 
iii) la méthode du nombre d’écarts types, iv) l’analyse des fréquences, v) indice de précipitation standardisé. 

de manière générale, les résultats obtenus montrent une tendance à la hausse des années sèches, 
malgré la variabilité interannuelle entre années sèches et humides, avec l’enregistrement d’une séquence 
de sécheresse très lonque. alors que les séquences humides n’ont pas dépassé les trois années successives. 

cette situation accentue les contraintes environnementales auxquelles sont confrontés la région telle 
que la salinité et la dégradation des sols, la désertification, le recul du couvert végétal, l’ensablement. la 
population de cette wilaya oriente tous les efforts à l’irrigation.

mots clés: algérie, contrainte, environnement, sècheresse.
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ResumeN

las islas de calor se derivan de la gran problemática del cambio climático, la generación de gases de 
efecto invernadero y de contaminantes atmosféricos tienen incidencia directa sobre la creación de 
microclimas en zonas urbanas. adicionalmente, algunos factores de arquitectura urbana y distribución 
del territorio conllevan a generar otras problemáticas sociales inmersas. las islas de calor se forman en 
zonas vulnerables y la salud de las poblaciones y la calidad de vida se ve en riesgo. las principales 
enfermedades vinculadas a este fenómeno son de tipo respiratorias y cardiovasculares. las poblaciones 
más afectadas son las de escasos recursos debido a que tienden a ubicarse en asentamientos, la injusticia 
ambiental en bogotá se ve muy marcada por el factor económico, donde hay una inequidad en el acceso 
a vivienda por la fluctuación del precio de las viviendas dependiendo de los servicios ambientales ofertados. 
Por otra parte el crecimiento demográfico de bogotá es acelerado ya que es una ciudad migratoria, las 
poblaciones de otras zonas del país migran en busca de mejores oportunidades y esto se ha reflejado en 
la expansión urbana, donde se han visto afectados los suelos por cambios en los usos del suelo y coberturas 
predominantes del suelo, disminuyendo las zonas vegetales por zonas impermeables.

el objetivo de esta ponencia es analizar los factores que inciden en la creación de islas de calor, como 
la cobertura y uso de los suelos, el crecimiento demográfico acelerado y la expansión urbana en las 
ciudades, que desencadenan una injusticia ambiental por la desigualdad en la distribución de los territorios. 
Y a su vez, identificar que medidas o estrategias de adaptación se pueden implementar para mitigar los 
efectos sociales y ambientales que se generan en las zonas con microclimas. esto permite comprender la 
ausencia de planificación de espacios geográficos urbanos y políticas distritales de variabilidad climática 
donde se ven inmersas las islas de calor que afectan la sustentabilidad y salud de las poblaciones.

la metodología se enfoca en un análisis de revisión bibliográfica en bases de datos científicos donde 
se relacionen los factores causa de las islas de calor y las políticas de variabilidad climática adaptadas en 
un periodo de tiempo de 10 años (2012-2022) en las ciudades de latinoamérica.

Palabras clave: islas de calor, justicia ambiental, cobertura del suelo, crecimiento demográfico, expansión urbana.
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Resumo

Visando o envolvimento e parceria entre os diferentes atores e partindo da necessidade do 
compartilhamento de informações sobre redução do risco de desastres, os autores desenvolveram a 
Plataforma de conhecimento em desastres (Pcon-desastres, https://pcon-desastres.poli.ufrj.br/). essa 
ferramenta brasileira busca facilitar a integração de esforços entre autoridades públicas, instituições de 
ensino/pesquisa, organizações comunitárias, empresas privadas, outras instituições e pessoas que trabalham 
e/ou se interessam por questões relacionadas a desastres. a plataforma também busca envolver pessoas 
desproporcionalmente afetadas por desastres, como os mais pobres e portadores de necessidades especiais, 
já que os conteúdos da Pcon são disponibilizados gratuitamente e de forma relativamente simples.

o processo de construção da Pcon foi conduzido de forma participativa. em um primeiro momento, 
foram identificados os principais grupos de usuários da plataforma (público-alvo ou clientes), bem como 
suas principais necessidades e expectativas (declaradas ou não). as reuniões do projeto foram conduzidas 
em um formato de brainstorming livre, onde os membros do grupo expressaram suas ideias à medida que 
surgiam, mas dentro dos tópicos gerenciados pelo facilitador do grupo. o conteúdo foi combinado e 
aprimorado de acordo com o método design thinking, focado no desenvolvimento de inovações.

Principais funcionalidades da Pcon, foram agrupadas em quatro webmenus:
•	ParticiPantes, com o objetivo de cadastrar e exibir em mapa os perfis dos usuários da plataforma;
•	açÕes, que permite o registro e exibição em mapa de diversas iniciativas realizadas pelos usuários 

da plataforma. as ações em andamento também podem ser visualizadas através do webmenu aGenda, 
onde é apresentado um calendário unificado de eventos;

•	recursos, que permite o cadastro e exibição em mapa de materiais, recursos humanos, equipamentos 
e outros recursos que estão sendo oFerecidos ou eXiGidos pelos usuários da Pcon;

•	biblioteca, que traz diversos conteúdos relacionados a temas de desastres, pré-selecionados pelos 
curadores da Pcon-desastres e preferencialmente organizados na forma de listas temáticas.
os conteúdos da Pcon estão organizados na forma de uma ‘árvore de conhecimento’, que consiste 

em conjuntos de palavras-chave usados para facilitar as buscas de todos os itens cadastrados na plataforma, 
ou seja, os participantes, ações, recursos e conteúdo da biblioteca. esta árvore é composta atualmente por 
27 tipos de desastres, 19 identificadores gerais e 30 específicos.

Parcerias com universidades, associações, órgãos públicos e privados de gestão do risco e grupos 
comunitários são desejáveis e esperadas, assim como uma abordagem de educação formal e não formal 
sobre riscos e desastres. neste momento, o projeto busca parcerias para implementação em países de 
língua portuguesa.
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Resumo

o boom de aplicações do uso de sistema de informação Geográfica (siG) na análise de riscos é 
comprovado atualmente por várias centenas de publicações a respeito. no entanto, após duas décadas do 
surgimento do siG no brasil, as prefeituras municipais ainda possuem dificuldades para desenvolver esse 
sistema na gestão pública. esta pesquisa, coloca em hipótese que um dos principais pontos dessa dificuldade 
é a construção de um banco de dados geoespaciais integrado entre setores, departamentos e secretarias. 
o desenvolvimento de siG nas prefeituras pode auxiliar na tomada de decisão, por meio do conhecimento 
de inteligência geográfica, como por exemplo, na integração e análise de informações, no monitoramento 
e simulação de cenários de riscos, na estruturação de medidas de alarme e alerta, na avaliação de impactos 
de desastres, entre outros.

no entanto, dos 5.228 municípios com população até 100.000 habitantes, 38 possuem um siG 
disponível no website da Prefeitura. Visando compreender alguns motivos dos municípios que não possuem 
siG em seu website, aplicou-se um questionário sobre os sistemas tecnológicos, especialmente os softwares, 
utilizados na Prefeitura de Pato branco, Paraná-brasil. Pato branco foi selecionado por ser a 3ª cidade 
mais inteligente do brasil entre os municípios com porte de 50 a 100 mil habitantes, de acordo com o 
ranking connected smart cities 2021.

os resultados apontam algumas dificuldades enfrentadas na Prefeitura municipal de Pato branco, 
que podem ser comum aos demais municípios, a saber: 1) não existe integração dos dados e a qualidade 
dos dados são regulares ou insuficientes; 2) mais de 50% das secretarias não possuem banco de dados 
digitais, e não possuem capacitação contínua para o uso de sistemas tecnológicos; 5) 58,3% das secretarias 
apresentam indicadores somente quando solicitado, 33,3% fazem mensais, 16,6 % fazem quinzenal ou 
semanal, e 0,0% fazem em tempo real ou diário.

assim, conclui-se a hipótese inicial, e compreende-se que o fato de não existir integração dos dados, 
bem como um banco de dados digitais, cria barreiras para a geração de indicadores em tempo real que 
permitam melhorar o nível de informatização e, consequentemente intervir nos riscos sociais, econômicos, 
naturais e tecnológicos.
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Resumo

o presente trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de uma proposta de um Plano integrado 
de salvamento aquático, criando uma metodologia, para sustentar uma coordenação, planeamento da 
gestão e comandamento, sob a responsabilidade da autoridade marítima como detentora de tal base, ao 
nível da organização material, humana e geográfica.

embora existam planos elaborados pelos responsáveis das infraestruturas do local (aPdl), do socorro 
(anePc) e autoridade local (autoridade marítima), assim como autarquias locais, o que se propõem 
com este trabalho, é criar sinergias motivacionais numa abertura, para direcionar as mais-valias na utilização 
da nova era tecnológica numa base de dados. assim, pretende-se obter informação atualizada e de rápido 
acesso, em que todos os minutos ajudarão com toda a certeza a salvar vidas e eliminar atrasos. 

Por outro lado, pretende-se também capacitar os agentes de proteção civil ao nível da segurança e 
salvamento aquático no rio douro, dando a conhecer as suas valências materiais, humanas e as entidades 
públicas e privadas de forma aberta, que gerem parte dele ou que lá operam, bem como outros agentes 
imateriais que o dinamizam enquanto destino turístico. 

atualmente, o rio douro está essencialmente aproveitado na vertente turística. no entanto, já se 
vão apresentando projetos na perspetiva de tráfego fluvial de pessoas, entre margens. 

através de um inquérito dirigido aos agentes de proteção civil que lá operam, assim como a alguns 
operadores com responsabilidades na zona em estudo, percebeu-se que entre os agentes de proteção civil, 
desconhecem as valências entre si ao nível do socorro.

assim, concluiu-se que é preciso que se unifiquem todos os envolvidos no socorro, ajudando a criar 
uma base de trabalho uniforme, em que cada um terá a sua parte de intervenção, numa melhoria contínua 
na prontidão ao nível do socorro. ao nível das propostas em possíveis investimentos, realizou-se um 
levantamento de várias amostras de todos os intervenientes no local, gerando testemunhos, ao nível de 
recursos humanos, materiais/infraestruturais, tempos de resposta e sua observação, e foi feita uma análise 
sWot. importa também referir que foram detetadas algumas fragilidades, como por exemplo, a formação 
de todos os intervenientes em várias áreas, entre elas salvamento marítimo, combate incêndios em 
embarcações entre outros.
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Resumo

mesmo com a rápida popularização de drones, não é raro que ações de resposta a desastres geológicos 
ainda sejam balizadas predominantemente por dados coletados a partir de satélites, aviões, helicópteros 
e trabalhos de campo. ocorre que o uso de dados levantados assim oferece limitações que dificultam o 
desenvolvimento de atendimentos emergenciais e monitoramentos de processos geológicos. de fato, as 
imagens ortogonais de satélites e aviões ainda hoje costumam ter resoluções (espacial e temporal) 
insuficientes para garantir o acompanhamento da evolução de processos de superfície. Quanto aos sobrevoos 
com helicóptero, a geração de imagens fica restrita a registros oblíquos, além de estar condicionada à 
disponibilidade da aeronave e do piloto. Por fim, em relação aos trabalhos de campo, são diversos os casos 
em que a coleta de dados fica comprometida por dificuldades de ordem prática como, por exemplo, a 
impossibilidade de acesso a determinadas áreas logo após precipitações intensas.

Para lidar com essas restrições, desde 2017 o instituto de Pesquisas tecnológicas do estado de são 
Paulo (iPt), brasil, vem utilizando drones multirrotores de pequeno porte em atendimentos emergenciais. 
a proposta deste trabalho em particular é apresentar como esse tipo de solução foi utilizado pelo instituto 
de Pesquisas tecnológicas no atendimento do desastre ocorrido em março de 2020 no morro do macaco 
molhado, Guarujá (sP). com um acumulado próximo de 200 mm em menos de 12 horas, as precipitações 
sobre encostas naturais e taludes de corte levaram a oito escorregamentos que mobilizaram volumes 
significativos de solo e rocha, vitimando nove pessoas. após o acionamento feito pela defesa civil estadual 
e com o cessar das precipitações, o iPt usou um drone DJI Inspire 1 V2.0 para fazer registros oblíquos e 
verticais. em seguida, a ortofoto e o modelo digital foram gerados a partir de um site que realiza o pós-
processamento das imagens verticais.

no geral, os produtos gerados a partir das imagens aéreas favoreceram o desenvolvimento de ações 
de resposta no morro do macaco molhado. as imagens oblíquas destacaram-se por permitir a visualização 
do posicionamento das equipes de resgate e busca, algo que conferiu mais segurança aos envolvidos nesse 
tipo de operação. Já a ortofoto e o modelo digital do terreno serviram de base para: (i) orientar a busca 
de vítimas por quadrante; (ii) estimar o volume e a distribuição espacial do material mobilizado; (iii) 
avaliar os efeitos do impacto da massa sobre as moradias; e (iv) delimitar as áreas de atingimento e rotas 
de fuga.
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Resumo

este resumo apresenta projeto de pesquisa sobre o uso do Google Earth Pro e as tecnologias digitais 
à populações de comunidades afetadas, como apoio para identificar e monitorar os impactos decorrentes 
da instalação de portos exportadores na Hidrovia do rio madeira - o caso do Portochuelo-cujubim, 
localizado no município de Porto Velho (entre as latitudes 8°37’12.62”s longitude 63°48’35.82”W) 
rondônia- amazônia ocidental. 

as hidrovias na amazônia estão planejadas dentro do Plano nacional de logística 2035 (Pnl, 2021) 
destacando o “Projeto arco norte que se estende até o paralelo 16ºs”; conhecido como grande corredor 
logístico norte e tem por objetivo potencializar a exportação de commodities pelo rio madeira e 
amazonas, para o mercado europeu. o Pnl propõe a sistematização das hidrovias e a instalação de novos 
portos e apoio às empresas de logística que dão suporte ao transporte fluvial com embarcações de grande 
calado, à custo baixo com maior quantidade de carga, se comparados aos altos custos do transporte 
rodoviários de longa distância que atravessam precariamente o país.

o objetivo geral neste estudo será também “treinar a população das comunidades afetadas para o uso 
das tecnologias digitais à exemplo dos celulares e aplicativos, com ênfase para o software Google Earth Pro 
que contribuirá para compreender as mudanças que ocorrerão na localidade e saber identificar os impactos 
diretos e indiretos e os efeitos sobre a paisagem; e saber reconhecer os novos usos e consequências da 
instalação do porto.

Quanto aos objetivos específicos, desenvolver cursos de capacitação, em tecnologias digitais, para 
orientar a populacao a reconher as mudanças na paisagem, os usos futuros, os riscos ambientais entre 
outros eventos, ligados à hidrologia do rio e novos usos, que serão definidos naquele contexto. como 
procedimentos metodológicos serão realizadas oficinas de capacitação digital e prática de campo (educação 
ambiental) para reconhecer os fenomenos naturais e os derivados da interferencia da engenharia decorrente 
da implantação do porto e saber identificar riscos potenciais e valorizar a prevenção para evitar catástrofes. 
como resultado desejado, além da produção de uma cartografia social (analógica e digital) utilizando a 
simbologia local, oferecer oportunidades para que sejam capazes de ler o espaço, e tomar decisões diantes 
das mudanças potenciais e efetivas principalmente valorizar ações preventivas. 

Palavras-chave: Hidrovia, tecnologias digitais, cartografia social, prevenção.

tecnologias do conhecimento, no apoio à gestão dos riscos 
Knowledge technologies, in support to risk management



39

IV simpósio Ibero-Afro-Americano de Riscos
“Processos e Vulnerabilidades Globais, Ameaças/Riscos e Estratégias Locais”

Facultad del medio ambiente y recursos naturales da universidad distrital Francisco José de caldas
21 a 23 de Julho de 2022, colômbia (online)

CeNáRIZAÇÃo De NuVeNs TÓXICAs em ACIDeNTes Com mATÉRIAs PeRIGosAs 
NA LINHA FÉRReA De LeIXões

miguel sousa
universidade lusófona do Porto

Faculdade de ciências naturais, engenharias e tecnologias (Portugal)
miguelpsousa95@gmail.com 

Artur Costa
universidade lusófona do Porto

Faculdade de ciências naturais, engenharias e tecnologias (Portugal)
sp2440@ulp.pt 

Johnny Reis
universidade de aveiro

cesam & departamento de ambiente e Planeamento (Portugal)
johnnydreis@ua.pt 
André Rodrigues

universidade lusófona do Porto
Faculdade de ciências naturais, engenharias e tecnologias (Portugal)

p6189@mso365.ulp.pt 
Daniel Graça

universidade de aveiro
cesam & departamento de ambiente e Planeamento (Portugal)

dfgraca@ua.pt 

Resumo

os acidentes com matérias perigosas, embora raros, podem criar processos de emergência complexos 
para os agentes e entidades de proteção civil, com potenciais consequências para pessoas, bens e ambiente. 
um dos fenómenos perigosos que poderá ocorrer aquando de um acidente desta natureza é a formação 
de nuvens tóxicas. a sua formação e propagação são altamente influenciadas por um conjunto de variáveis, 
tais como, as condições meteorológicas e as propriedades físico-químicas da matéria perigosa em si. 

a linha férrea de leixões, em matosinhos, trata-se de uma infraestrutura critica onde se verificam 
movimentações de matérias perigosas em grande escala. 

a fim de compreender os efeitos e consequências das condições meteorológicas, procedeu-se à modelação 
computacional de 24 cenários de acidentes, através do software Aloha, integrando variáveis meteorológicas 
e temporais que acompanhassem tanto o comportamento da meteorologia local como o regime de transportes 
na linha de leixões. com base nas estatísticas dos transportes da linha, provenientes do serviço municipal 
de Proteção civil local, usou-se do Diisocianato de Tolueno (un 2078) para a realização das simulações, 
produzindo zonas de ameaça para efeitos tóxicos. integrou-se as mesmas no software Arcmap, tendo-se 
analisado as consequências potenciais na população com base na metodologia Areal Weighting e, posteriormente, 
comparando as zonas de ameaça produzidas com o estipulado no manual de intervenção com matérias 
perigosas da autoridade nacional de emergência e Proteção civil (anePc).

a partir dos resultados, é possível verificar que as variáveis meteorológicas assumem um papel altamente 
influenciador no desenvolvimento das nuvens tóxicas, com significativas diferenças entre o seu 
comportamento nos períodos noturnos e diurnos e, também, entre as diferentes estações do ano. de entre 
os diferentes parâmetros meteorológicos, são a velocidade e direção do vento e a estabilidade atmosférica 
os que maior influência produzem no desenvolvimento e propagação das nuvens tóxicas.
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ResumeN

la ciudad de bogotá por su posición geográfica presenta alta vulnerabilidad ante los eventos 
hidro-meteorológicos extremos, es enormemente dependiente de los patrones climáticos para asegurar 
su suministro de agua, debido a que se localiza muy cerca del nacimiento de los principales ríos que 
alimentan sus acueductos, su mayor riesgo climático está relacionado a la variabilidad del ciclo 
hidrológico, con el aumento de precipitación y el manejo inadecuado de los ríos, que se refleja en 
eventos extremos como inundaciones y desbordamientos. donde la zona occidente de la ciudad es 
la más propensa a presentar riesgo por inundación, debido a su geografía plana, con poca pendiente 
y baja capacidad para evacuar caudales. desde 1994 a 2009 se presentaron en bogotá d.c. más de 
700 eventos de inundación, donde se destacan 143 en la localidad de bosa. 

en la ponencia se desea presentar un análisis estadístico de la variabilidad climática enfocado en los 
parámetros de precipitación, temperatura, humedad relativa y nubosidad; para establecer la escala de 
riesgo por inundación, heladas o sequias en la ciudad de bogotá, con el fin de anticipar a la población 
del acontecimiento.

la metodología de la presente investigación se fundamenta en el análisis de conglomerados, series 
de tiempo y pronostico estadístico, de los datos ofrecidos por las estaciones meteorológicas a cargo del 
instituto de Hidrología, meteorología y estudios ambientales  (ideam). dentro de los resultados se 
espera establecer: la similitud entre áreas según parámetros meteorológicos, la proyección de parámetros 
climáticos y el establecimiento de las zonas de riesgo para la ciudad de bogotá. Finalmente se desea 
asesorar a la población ante un evento climatológico extremo y dar recomendaciones que traigan consigo 
beneficios económicos, sociales y ambientales.

Palabras clave: clima, riesgo, pronostico y vulnerabilidade.
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RÉsumÉ

bien que la préservation des vies humaines soit considérée comme un enjeu primordial de la gestion 
des risques naturels, peu de recherches investissent de manière approfondie les facteurs et circonstances 
autour des décès lors de catastrophes naturelles. la communication propose donc d’éprouver la pertinence 
de l’analyse de la mortalité comme clé d’entrée dans les mécanismes de production du risque en discutant 
des résultats issus de nos recherches à la Guadeloupe et à la dominique.

la création, puis le traitement statistique et cartographique d’une base de données recensant chaque 
victime d’évènements hydrométéorologiques extrêmes (dépressions localisées, tempêtes ou ouragans, 
comprenant le vent, la foudre, la houle, les inondations marines, les crues torrentielles et les mouvements 
de terrain) entre 1950 et 2021 ont permis de mettre en lumière des tendances quant au profil des victimes 
(âge, sexe), aux circonstances des décès (emporté par un cours d’eau, enseveli sous un mouvement de 
terrain, etc.) et à leur localisation. elles sont directement liées aux caractéristiques physiques et socio-
économiques de ces territoires de la caraïbe insulaire et corroborent les constats d’autres approches de 
l’évaluation de la vulnérabilité face aux catastrophes naturelles. les limites de la méthode proposée sont 
discutées tout comme les perspectives qu’offrent les résultats pour l’information préventive et plus largement 
la réduction des risques naturels dans les Petites antilles.

mots clés: mortalité, vulnérabilité, risques hydrométéorologiques, Guadeloupe, dominique.
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Resumo

a concentração de co2 na atmosfera registrava valores de 280 ppm antes da revolução industrial 
(1860) e hoje está em torno de 400 ppm, como consequência disto, o aquecimento global e as mudanças 
climáticas estão acontecendo com celeridade e furor. Para conter este desequílibro, as tecnologias de 
Carbon Capture and Storage (ccs) e Carbon Capture Utilization for Sequestration (ccus) têm sido 
fundamentais. Porém, assim como toda ferramenta, estão sujeitas à falhas e geração de impactos diversos. 
assim, o objetivo deste trabalho contempla avaliar a sustentabilidade de tecnologias de ccs e ccus 
através do emprego da metodologia Multi-Criteria Decision Analysis (mcda).

definiu-se como objeto de estudo da avaliação, as tecnologias de ccs desenvolvida pela “climeworks” 
e de ccus pela “decarb”. ambas utilizam a captura do tipo “pós-combustão” seguida de dessorção 
para a captura efetiva do gás de interesse (co2). o projeto da “climeworks” está situado em reykjavik 
(islândia), com capacidade de captura de 4.000 ton co2/ano e um custo ≈12 milhões de eur. enquanto 
o projeto da decarb está localizado em sergipe (brasil), possui uma capacidade de captura estimada 
de 19.000 ton co2/ano e um custo aproximado de 165 mil eur.

Para aplicar a mcda utilizou-se dados dos projetos referentes às áreas ambiental, social e econômica 
e diversos subcritérios, a saber: capacidade de sequestro de co2/ano; Percepção Pública do ccs/ccus, 
custo de captura, etc.

a avaliação da tecnologia da “decarb” resultou em maiores índices de sustentabilidade. devido 
principalmente, no aspecto ambiental, ao potencial de sequestro de co2/ano quatro vezes maior que o 
da “climeworks”, aos critérios sociais e percepção pública equivalentes, por ter demonstrado um 
custo/benefício superior de captura e pela maior eficiencia no consumo energético. assim, a tecnologia 
da “decarb” demonstrou ser a melhor decisão através da mcda.

Palavras-chave: aquecimento global, Carbon Capture and Storage e Multi-Criteria Decision.
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ResumeN

este estudio compara el consumo energético de la depuración de aguas residuales mediante estaciones 
depuradoras de agua residual (edar) convencionales, y mediante la proyección de soluciones basadas 
en la naturaleza como son los humedales artificiales en las poblaciones de moncada y bétera, aledañas a 
la cuenca del barranco de carraixet, área metropolitana de València. la energía consumida para la 
depuración en las edar incluye la consumida en las edar y por los bombeos para transportar el agua 
residual a aquellas. la energía consumida para la depuración de un hab eq en bétera es entre 33,6 hasta 
35 kW/h hab eq año y en moncada es entre 28,9 hasta 32,3 kW/h hab eq año, siendo que de la red se 
suministra entre 29,7 hasta 31,1 kW/h hab eq en bétera y desde 12 hasta 15,5 kW/h hab eq en moncada. 

la propuesta alternativa fue la de sistemas de humedales artificiales de tipo Francés. Para el caso de 
tratamiento en edar se calcula un total de 227,1 ton co2/año, a diferencia de 0,84 kg co2/ año 
correspondiente al sistema de humedales, en el caso de ser suministrados por la misma comercializadora. 
considerando que la comercializadora suministrara energía renovable, el hecho de que la depuración en 
edar necesite más energía implica también una mayor infraestructura, que a su vez representa también 
mayor huella de carbono. además, los humedales artificiales constituyen sumideros de carbono.

este trabajo constituye una reflexión sobre el hecho de que implementar un sistema de humedales 
artificiales a lo largo de la cuenca del barranco del carraixet, contribuiría a mejorar ecológicamente este 
entorno territorial de diversas maneras, como lo es, con menores costes energéticos, permitiría la reutilización 
“in situ” del agua regenerada y/o verterla al cauce del barranco para su renaturalización, incrementaría la 
fijación de carbono, mejoraría la biodiversidad y adicionalmente favorecería el papel de corredor ecológico 
del barranco en un territorio en el que es el único ecosistema natural que queda.

Palabras clave: tratamiento de agua residual, consumo energético, huella de carbono, humedales artificiales, edar.
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ResumeN

tenerife se ha convertido en uno de los destinos turísticos de referencia en el atlántico, atrayendo a 
casi seis millones de visitantes cada año. dentro de los factores de atracción que incentivan la práctica 
vacacional, el clima canario ha coadyuvado a construir una imagen de paraíso de incuestionables virtudes 
ambientales. siendo esto así, existe la preocupación de que el cambio climático pudiera constituir una 
amenaza en cuanto a las variaciones que puede sufrir el confort climático del archipiélago canario y de 
la isla de tenerife en particular. todo ello sucede en el contexto de un mercado turístico europeo muy 
competitivo donde otros destinos alternativos comienzan a despuntar.

este estudio trata de caracterizar el confort climático del sur de tenerife a través del cálculo del Índice 
climático turístico —tci— de Mieczkowski entre 1981 y 2021. Para ello se han recabado datos de 
temperatura, precipitación, humedad, viento e insolación de la estación meteorológica C429I, sita en el 
aeropuerto de tenerife sur-reina sofía, entre estos años. además, se estima la evolución del índice hasta 
2100, utilizando las proyecciones climáticas de la agencia estatal de meteorología en base a los tres 
escenarios de concentración de Gases de efecto invernadero contemplados en el quinto informe de 
evaluación del Panel intergubernamental del cambio climático —iPcc, 2014—.

los resultados muestran que desde 1981 el tci ha fluctuado entre las categorías de excelente e ideal, 
registrando un mínimo de 84 en septiembre y un máximo de 96 en junio, en una escala de 0 a 100. esto 
confima que hasta ahora tenerife ha presentado unas condiciones climáticas extraordinarias para el turismo. 
Por su parte, en los tres escenarios de concentración el índice arroja, en general, unos valores inferiores 
al calcularse para la década de 2050-2060, cuando mejoraría en los meses de invierno pero empeoraría 
ostensiblemente en verano y otoño, llegando a un mínimo de 75 puntos en septiembre según el peor 
escenario —rcP 8.5—. más significativo aún es el cálculo del tci para la última década del presente 
siglo, cuando en los meses de septiembre y octubre este se situaría por debajo de los 70 puntos y, por 
ende, las condiciones climáticas se aproximarían a niveles menos apacibles para el turista. asimismo, el 
óptimo climático se alcanzará cada vez antes; actualmente en junio, en el decenio de 2050-2060 en mayo 
y en 2090-2100 entre febrero y abril.

Palabras clave: confort climático, turismo, cambio climático, canarias.
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ResumeN

las áreas de protección delimitadas por el orden jurídico dentro del territorio colombiano, han traído 
importantes consecuencias, principalmente negativas, sobre las condiciones naturales de los ecositemas 
de los que se encuentran compuestos. el caso específico del páramo de sumapaz, ubicado en el extremo 
sur de la ciudad de bogotá, colombia, se identifica como uno de ellos, puesto que en los últimos años 
se ha visto un acelerado aumento de actividades de turismo de naturaleza o ecoturismo, efectuadas de 
manera clandestina, considerando que dicho tipo de área protegida no cuenta con orden legal para realizar 
este tipo de actividades, obedeciendo principalmente a su condición de fragilidad y su baja capacidad de 
resiliencia. sin embargo, la violación de las restricciones frente a la realización de actividades de turismo, 
algunas de estas invasivas, se han venido traduciendo en pérdida de cobertura vegetal, contaminación del 
territorio por motivo de inadecuada disposición de residuos -traslado desde lo urbano-, conflictos sociales 
con las comunidades habitantes de los territorios, así como prácticas insostenibles de agricultura o pastoreo 
por parte de población asentada en inmediaciones de dicho tipo de zonas de protección, se han convertido 
en una de las más grandes problemáticas frente a los procesos de conservación de los ecosistemas de 
páramo, como es el caso del área protegida Parque nacional natural de sumapaz.

el objetivo de este documento es analizar los efectos que implica la realización de actividades turísticas 
en áreas de protección, en este caso los páramos, y como estos generan un proceso de degradación de 
ecosistemas de importancia global como las zonas de recarga hídrica y, a su vez, como las comunidades 
aledañas a dichos territorios perciben las actividades de turismo realizadas de manera ilegal están generando 
cambios negativos en la composición y estructura ecológica principal de este tipo de áreas proteegidas, 
poniendo en riesgo su conservación y mantenimiento en épocas futuras.

la metodología implementada se basó en un análisis de material bibliográfico disponible en bases 
de datos a nivel mundial, así como la búsqueda de recursos en medio digital y físico, que den claridad 
sobre la percepción y actuación de las comunidades locales frente a las dinámicas de crecimiento acelerado 
del ecoturismo en zonas de protección. los resultados obtenidos a partir de la recolección de la información 
se sintentizará mediante un ejercicio de discusión, abordado desde la mayor cantidad de aristas posibles, 
el cual permita establecer un diagnóstico de los efectos de las actividades turísticas en zonas de protección, 
con el fin de evaluar la viabilidad y compatibilidad de dichos procesos con los territorios objeto de estudio.

Palabras clave: Zonas de protección, ecoturismo, páramo.
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esTRATeGIás De GesTIÓN DeL RIesGo DesDe uN eNFoQue soCIoCuLTuRAL eN 
esCeNARIos De PANDemIA eN BoGoTá

marisol Rojas Pardo
universidad distrital Francisco José de caldas

maestría en desarrollo sustentable y Gestión ambiental
Faculdad del medio ambiente y recursos naturales (colombia)

licbiomrojas@gmail.com   

ResumeN

la emergencia de agentes patógenos, desencadenantes de eventos epidemicos o pandemias, repercuten 
en graves afectaciones en la salud de las poblaciones, y en los ambitos sociales y económicos de las 
comunidades, sobre todo aquellas en condición de vulnerabilidad. el análisis de estos factores permitió 
el desarrollo de una investigacién orientada a identificar cómo los aspectos socioculturales y la incidencia 
de las percepciones modelan los procesos de Gestión del riesgo y la actuacion social frente a un escenario 
de pandemia dentro de entornos urbanos. a partir de lo anterior, se presentan los resultados correspondientes 
a las estrategias de Gestión desde un enfoque sociocultural para la reducción del riesgo frente a eventuales 
escenarios epidemiologicos y/o pandemia en bogotá-colombia.

se realizó un análisis de la percepción del riesgo desde el modelo cultural y psicométrico de los actores 
y agentes sociales de las localidades de Kennedy y suba; localidades caracterizadas no sólo por su extención, 
o por la cantidad de habitantes que en ellas residen (1060016 hab. y 1280642 hab, respectivamente), 
sino también por las condiciones de vulnerabilidad, alto flujo migratorio, sus rasgos culturales y sus 
niveles de educación. Posteriormente, con la identificación de las percepciones, se estableció a partir de 
la matriz de Vester y el modelo de la presión-liberación, los problemas de fondo, las presiones dinámicas 
y las condiciones inseguras de los escenarios pandémicos, con lo cual, se estableció que las estrategias de 
gestión de riesgo que vinculen una perspectiva sociocultural, deben priorizar la descentralización de los 
distemas de gestión, incluyendo planes preventivos correlacionados al factor epidemiológico amenazante, 
además de vincular una compleja red multisectorial de actores que cotemple la participación comunitaria, 
las perspectivas locales, las percepciones del riesgo y los sesgos culturales.

así mismo, se plantea estrategias que permitan adelantar procesos de gobernanza incluyendo a los 
actores sociales en la generación de políticas inclusivas y acordes a las necesidades locales, buscando 
mejorar las inversiones en materia de salud, ciencia, desarrollo tecnológico y educación, con lo cual desde 
la localidad se pueda mejorar los conocimientos sobre los riesgos, se adecuen los sesgos cultuales, se 
priorice el mejoramiento ambiental para reducir la incidencia de afectaciones a la salud y se reduzcan las 
vulnerabilidades sociales. 

Palabras clave: Pandemia, gestión del riesgo, sesgos culturales.
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GesTIÓN DeL RIesGo PARA LA eQuIDAD soCIAL. 
eL RoL De LA TRANsFeReNCIA DeL RIesGo eN LA ReDuCCIÓN De LA 

VuLNeRABILIDAD A DesAsTRes
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ResumeN

la Gestión del riesgo de desastres (Grd) es un componente decisivo para contribuir al desarrollo 
sostenible, lo que implica conocer y reducir los factores del riesgo para prevenir o disminuir su acumulación 
en el tiempo, minimizando así la probabilidad de ocurrencia de desastres. Pese a lo anterior, diversos 
autores han expuesto cómo acciones de Grd exacerban las condiciones de riesgo en el largo plazo, 
incrementan la vulnerabilidad a desastres de las poblaciones y promueven la inequidad social.

actualmente, una de las medidas de Grd más promovidas por organismos internacionales es la 
transferencia del riesgo (tr), entendida como el proceso de trasladar las consecuencias financieras de 
un riesgo de una parte a otra para la obtención de recursos tras un evento o desastre. Pese a su efectividad, 
la tr ha promovido la desigualdad social, debido a que las opciones de tr disponibles en el mercado se 
han centrado históricamente en países/individuos con capacidad económica para su obtención, dejando 
relegada a las poblaciones con escasos recursos. esta situación conlleva a que una vez ocurrido el evento 
natural/socionatural, las poblaciones con acceso a tr reciban compensación, aumentando en muchos 
casos su capital. caso contrario ocurre con las poblaciones cuyos recursos limitan la obtención de productos 
de tr. de esta forma, tras la ocurrencia de un evento, las brechas sociales (ej. entre pobres y ricos) 
aumentan. Paradójicamente, vemos como una medida de Grd que tiene como fin último el desarrollo 
sostenible promueve inequidad social, problemas estos que se derivan sistémicamente en pobreza, violencia 
y degradación ambiental, es decir, la antítesis del desarrollo sostenible. 

lo anterior no significa que se deba limitar el acceso a la tr por parte de quien puede pagarla, sino 
que se promueva la tr inclusiva como parte de la generación de capacidades de Grd en el nivel local. 
así, el objetivo a desarrollar durante la ponencia es generar un análisis crítico sobre las medidas de Grd 
que tanto académicos, tomadores de decisión y técnicos de Grd implementamos en los sectores productivos 
o a nivel territorial. dicha reflexión pretende concienciar sobre los riesgos sistémicos derivados de las 
medidas de Grd, riesgos estos conocidos a través de una revisión integral de literatura. dicha revisión 
de literatura remite a la tr, exponiendo de manera concreta los riesgos que implica su implementación. 
Por otra parte, se presenta de manera general, a través de casos de estudio únicos, enfoques innovadores 
generados por los autores que permiten contrarrestar dichos riesgos. los casos de estudio de refieren al 
enfoque conceptual de la transferencia diferencial del riesgo, el desarrollo de una metodología para 
priorización de zonas susceptibles de implementar seguros inclusivos en contexto de cambio climático y 
mecanismos intersectoriales para el diseño articulado de seguros diferenciales/inclusivos. dichos ejemplos 
se enmarcan en productos de investigación recientes desarrollados por los autores.

la ponencia concluye en la necesidad de generar enfoques integrales de Grd y ponen en evidencia 
la viabilidad institucional, económica y social de las alternativas presentadas, tomando como caso de 
estudio la tr en colombia como estrategia de reducción de la inequidad social y consecuentemente, la 
vulnerabilidad a desastres.

Palabras clave: equidad social, gestión del riesgo de desastres, transferencia del riesgo, vulnerabilidad 
socioeconómica.
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INJusTICIA PARTICIPATIVA eN LA GesTIÓN De ReLLeNos sANITARIos eN 
CoNTeXTos uRBANos Y LA GeNeRACIÓN De RIesGos AsoCIADos
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ResumeN

la gestión de residuos – desde la recolección hasta la disposición final- ha sido una de las preocupaciones 
principales desde la conformación de comunidades y sociedades organizadas, empero, se ha tornado 
particularmente problemático a raíz de la alta densificación. como alternativa a mediano y corto plazo 
para la gestión de los residuos no aprovechados surgen los rellenos sanitarios, que pretenden ser una 
medida con menor afectación ambiental que las prácticas de incineración; sin embargo, a raíz de su mal 
funcionamiento se han generado riesgos asociados como deslizamientos, eutrofización del agua, la 
disminución de la productividad de los suelos por la presencia de lixiviados, afectaciones en la salud 
humana producto de ruidos, contaminación atmosférica, percepción de olores constantes, plagas, entre 
otros. lo que, conlleva a que se presenten diversos conflictos socio-ambientales derivados de las cargas 
ambientales inequitativas y la reducida o inexistente participación comunitaria, desencadenando en la 
presencia dos tipos de injusticias: la distributiva y la participativa respectivamente, esta ultima objeto de 
estudio de esta ponencia.   

la injusticia participativa, tiene su asiento en la participación insignificante de aquellos que se ven 
potencialmente afectados por las decisiones que recaen en determinada actividad. Por lo que, en referencia 
a la gestión de los rellenos sanitarios, se evidencia que las poblaciones que ocupan territorios aledaños a 
los mismos no han sido vinculadas de forma efectiva en las decisiones de planeación y organización, 
confirgurandose las condiciones para la aparicion de dicha clase de injusticia, con lo que el riesgo asociado 
al funcionamiento de estos rellenos sanitarios se maximiza. asi, la persistencia de la insjusticia participativa 
en la gestión de rellenos sanitarios, genera una afectacion directa a la gestión de los riesgos desencadenados 
por dicha actividad y contribuye a que se mantenga el desequilibrio y desigualdad social existente, la falta 
de información y publicidad de acciones que eviten o mitiguen los riesgos, la desarticulacion del estado 
y la población en riesgo y la aplicacion de medidas eficases.

Por lo que, el objetivo de esta ponencia es presentar algunas reflexiones acerca de la relación de la 
injusticia participaba en los entornos de gestión de residuos y la generación de riesgos a partir de las 
consecuencias producidas por minimizar y/o no vincular a las comunidades en dichos procesos. de ahí 
que, la metodología utilizada de baso en una revisión documental de distintos casos en los que ha primado 
la injusticia participativa y han derivado en la ocurrencia de episodios generadores de riesgo, cuyo resultado 
deja en evidencia la debilidad institucional existente, la importancia de fortalecer la participación 
comunitaria y los conflictos socio-ambientales que se generan en las poblaciones asentadas en los territorios 
aledaños a rellenos sanitarios.

Palabras clave: injusticia participativa, rellenos sanitarios, riesgos.
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o TRATAmeNTo DAs áReAs De FRAGILIDADe AmBIeNTAL No oRDeNAmeNTo 
TeRRIToRIAL: umA ReVIsÃo Dos PLANos DIReToRes De TeResINA (PI), BRAsIL
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Resumo

teresina foi fundada no ano de 1852, a primeira capital planejada do país, implantada no meio-norte 
nordestino, sobre uma chapada elevada e entre os rios Parnaíba e Poti. contudo, durante o século XX, 
seu crescimento foi desacompanhado de um planejamento urbano que respeitasse as limitações 
fisico-ambientais da região.

a cidade expandiu sobre áreas com alta vulnerabilidade ambiental e que exigem atenção especial 
quando ao ordenamento do território, aqui chamadas de áreas fragilidade ambiental. esse panorama 
sucede até a segunda metade do século XX, quando teresina passa a elaborar seus Planos diretores, alguns 
os quais apresentaram grande relevância para o tratamento das áreas de fragilidade ambiental, enquanto 
outros apenas reinstituiram disposições de planos anteriores ou sequer apresentaram disposições relativas 
a esfera ambiental. de todo modo, os Planos diretores podem ser entendidos como a mais importante 
ferramenta do planejamento urbano, ressaltando sua potencial influência direta no reconhecimento e 
tratamento das áreas de fragilidade ambiental localizadas em meio urbano.

o presente trabalho objetiva discutir a importância das áreas de fragilidade ambiental e o porquê da 
necessidade de manutenção destes espaços. inicialmente, é abordado o histórico da evolução urbana de 
teresina e o de ocupação das áreas de fragilidade ambiental em meio urbano. após, são apresentados os 
conceitos na teoria e na legislação afim e suas características territoriais, e analisado como essas áreas 
foram tratadas pelos Planos diretores municipais. Por fim, são apresentadas problemáticas identificadas 
no caso analisado e propostas estratégias para a gestão de áreas de fragilidade ambiental.

observa-se que diversas cidades brasileiras passam por problemas ambientais relacionados à ocupação 
de áreas de fragilidade ambiental. assim, as principais contribuições deste trabalho estão no campo do 
planejamento da ocupação urbana, pela necessidade de estabelecê-la considerando a dimensão ambiental 
e de se propor um ordenamento que respeite as características e dinâmicas físico-ambientais dos municípios.

Palavras-chave: Áreas de fragilidade ambiental, ordenamento territorial, Plano diretor, teresina (Pi).
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Resumo

o planeta terra está a sofrer alterações climáticas produzindo vários efeitos. na orla costeira, as 
consequências são: o aumento do nível médio do mar, as mudanças nas correntes oceânicas e a erosão no 
substracto natural e artificial sob o mar e sobre o continente. Por este motivo é importante, conhecer e 
monitorizar a orla costeira, associada ao tempo climático e às acções humanas, ao longo do tempo (horas, 
dias, meses, anos). esta metodologia permitirá conhecer, compreender, gerir o risco e planear sistemas 
de previsão, de alerta e de emergência. 

os métodos tradicionais de estudo hidrodinâmico das ondas e de batimetria, no domínio litoral de 
menor profundidade, desde a zona de rebentação (breaker zone) à zona de espraio (swash zone) são difíceis 
de serem efectuados, porque: ou são pouco rigorosos (medição da onda a olho nú), ou são mais rigorosos, 
mas dispendiosos (uso transductores de pressão), ou são práticos a longo prazo, mas complicados (uso 
de bóias de praia), e principalmente pela perda e/ou destruição dos equipamentos devido à alta energia 
das ondas.

actualmente, pensou-se adaptar as câmaras de vídeo de monitorização das praias usadas pelos 
surfistas para o estudo da batimetria da zona mais energética da praia. as razões foram: obtenção de 
dados contínuos e temporais, pouco dispendioso (apenas uso de computador, no gabinete), praticamente 
sem dificuldade (elaboração de um programa adequado à localização e orientação do vídeo na praia) e 
de alta resolução (matemática).

o trabalho apresentado resulta de uma investigação de 8 meses pela autora (1 de outubro de 2019 até 
31 de maio de 2020 – bolsa  de invest igação para doutorado),  no «âmbito do projeto 
“to-sealert - Galgamento e inundação em zonas costeiras e portuárias: Ferramentas para um sistema de 
prev i s ão  e  a l e r t a ,  p l aneamento  de  emergênc ia  e  de  ge s tão  do  r i s co” ,  com re fe rênc ia 
Ptdc/eam-oce/31207/2017, financiado por fundos nacionais através da Fct/mctes», no departamento 
da Geologia, da Faculdade de ciências da universidade de lisboa (Fcul), financiado pela Faculdade de 
ciências e Fundação para a ciência e a tecnologia (Fct). consistiu em definir um programa no software 
Matlab, para duas praias com vídeos: Praia da nazaré norte e Praia traquínio-Paraíso da costa da caparica, 
através da câmara de vídeo do tipo «VLC Media Life». e definir, com base nos dois exemplos fornecidos, 
qual seria a melhor posição/orientação da câmara de vídeo.

no final, considerou-se que o processo obteve resultados positivos, que necessita de ser um trabalho 
contínuo de aquisição de imagens de vídeo em posição adequada e, que, com mais tempo e mais 
financiamento, permitiria melhorar o processo, nomeadamente usar pelo menos um só software, aplicar 
o método nas instituições responsáveis pela gestão e risco da orla costeira de forma a obter-se dados 
contínuos e com estes determinar outros parâmetros.

Palavras-chave: litoral, vídeo, batimetria, gestão, Matlab.
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Resumo

os sistemas de alerta são iniciativas que podem contribuir para a preparação das pessoas a eventos 
extremos, no aprimoramento da capacidade de resposta e também identificar a evolução do aspecto 
climatológico e meteorológico em determinadas localidades. neste resumo é apresentada uma análise 
preliminar sobre os alertas emitidos por sms (short message service) pela defesa civil do estado de santa 
catarina à população catarinense.

essa ferramenta de alerta, denominada Nowcasting, é um serviço gratuito com alcance em todo o 
território catarinense e disponibiliza informações às pessoas por meio de celulares, smartphones e tablets. 
o usuário envia um sms ao número 40199, informando o seu código postal, que será utilizado para 
fornecer as informações do risco ao interessado mediante adesão ao serviço. cobre 295 municípios, os 
quais foram utilizados para realizar o levantamento dos alertas disseminados no período de sua 
implantação, 2017-2021.

Para esta análise foi adotado uma abordagem quantitativa, com objetivo descritivo, por meio de 
pesquisa documental. como fonte de pesquisa, foi utilizada a base de dados da agência nacional de 
telecomunicações (anatel), a qual emite as informações geradas pela defesa civil baseada nos 
serviços de monitoramento e previsão. as análises foram delineadas pela distribuição dos alertas ao 
longo dos anos e a sua incidência em determinadas estações de acordo com a codificação brasileira de 
desastres (cobrade).

Foram levantados 148.616 alertas, os quais impactaram 571.698 usuários em todo o estado. apesar 
do número expressivo, segundo o último censo realizado em 2013, os usuários representam apenas 7,98% 
da população catarinense. a natureza dos alertas identificados em ordem de relevância foram: chuvas 
intensas, vendaval, doenças infecciosas virais, granizo, alagamentos, deslizamentos, friagens, enxurradas, 
geadas, tempestade de raios, marés de tempestade, ondas de calor, tornados, inundações, ventos costeiros.

os eventos hidrometeorológicos representam 93,26% do total dos alertas, com destaque para as 
chuvas intensas. destaca-se o ano de 2018, com o maior número de alertas divulgados e alertas de 
chuvas intensas. esses alertas apresentam o dobro de recorrência nos períodos de verão em relação aos 
de outono e primavera. essa tendência é acompanhada pelos alertas relacionados a deslizamentos e 
tempestade de raios. os alertas de alagamentos são predominantemente ocorridos no outono e verão, 
diferente dos eventos de granizos e vendavais que apresentam uma maior tendência nos períodos de 
primavera e inverno, respectivamente.

Palavras-chave: sistema de alertas, eventos extremos, mudanças climáticas, gestão de risco de desastres.
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ResumeN

la estimación del estado del tiempo diario y por la tanto de precipitaciones atmosféricas es u aspecto 
central y básico para la gestion de la estimación y previcion de los riesgos y cofactores asociados a las 
fuentes de riesgos y catástrofes hidrogeomorfológicas.

aqui se ejemplifica el uso del modelo de regresión linealcon variables categoricas para los cciclos 
temporatesles en el pronostico de las precipitaciones atmosféricas. Para ello se utiliza una fuente de datos 
eon el registro diario para 3650 dias consecutivos, 10 años calendario; y otra base de datos en el registro 
horario de precipitaciones para un año calendario con 365*34= 8760 registros cada hora. el método de 
cálculo usado es el de minimos cuadrados ordinarios. aun uando los datos estan plenamente correlacionados 
con los valores anterores enel timpo y dada la estructura de la matriz de disñeo es posible obtener 
estimadores insesgados para captar los patrones cíclicos de precipitaciones aun en condiciones para datos 
incompletos, datos faltantes, error en la medicion, medición en dierntes intervalos.

de otro lado se obtienen modelos esttimadores de la precipitacion útiles en largos peridos de tiempo, 
identificadores delas ciclicidades ocultas deciclos decenales, anuales, semanales, diarios u horarios presntes 
en las precipitaciones atmosféricas, que facilitan la comprensión, la prediccion y la usabilidad de estos 
modelso para usuarios comunes de estos pronósticos

con ellol se generan modelos especificos y locales para pronosticar el régimen meteorolgico detallada 
para cada sitiocon tiempos de previsión superiores a 60 dias de anticipación, y con detalle horario.

Palabras clave: Pronósticos, riesgos hidrogeomorfológicas, colombia.
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Resumo

de longa data existem notícias sobre ocorrências de aluviões na ilha da madeira associadas a 
precipitações intensas e com graves consequências, em termos materiais e de perda de vidas, como foi o 
caso da aluvião de 20 de fevereiro de 2010. no entanto, a compreensão de como aquelas precipitações 
se relacionam com as aluviões é limitada, uma vez que acontecimentos pluviosos com características 
aparentemente próximas podem desencadear ou não aluviões.

na investigação subjacente à presente comunicação analisaram-se as precipitações intensas na região 
do Funchal tendo em vista identificar e caracterizar, de entre essas precipitações, as geradoras de aluviões. 
Para o efeito, a partir dos registos no posto udométrico do Funchal constituíram-se as amostras de 
precipitações máximas anuais. na ótica de que a precipitação que antecedeu a ocorrência de um aluvião 
determina o estado de coesão interna do solo e, logo, contribui para explicar o facto de apenas alguns 
dos acontecimentos pluviosos extremos desencadearem aluviões, associaram-se a cada precipitação máxima 
anual as precipitações acumuladas que imediatamente a precederam e/ou lhe sucederam, para o que foram 
considerados diferentes períodos de acumulação.

as séries “acopladas” de máximos anuais e de precipitações acumuladas associadas a esses máximos 
foram objeto de modelação bivariada mediante o recurso a cópulas. seguidamente, identificaram-se, de 
entre os acontecimentos pluviosos “acoplados”, os que temporalmente coincidiram com a ocorrência de 
aluviões, tendo-se atribuído aos mesmos períodos de retorno conjuntos e condicionais.

Verificou-se, assim, que, de entre os acontecimentos pluviosos “acoplados”, os que se concluiu terem 
ocasionado aluviões tendem a ter períodos de retorno superiores aos daqueles sem relatos de aluvião. 
também se provou a extrema excecionalidade do evento de fevereiro de 2010, não tanto quando encarado 
isoladamente, mas antes na ótica das precipitações acumuladas quando da sua ocorrência.

Palavras-chave: ilha da madeira, Funchal, aluvião, precipitações intensas; modelação bivariada, cópula, 
período de retorno bivariado.
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Resumo

o aquecimento global e as mudanças climáticas têm vindo a tornar-se progressiva e globalmente mais 
percetíveis. exemplificam tal circunstância as ocorrências mais frequentes e mais gravosas de acontecimentos 
hidrológicos extremos com características que excedem largamente os limites da respetiva variabilidade 
natural histórica ou, ainda, o aumento da temperatura e do nível médio dos oceanos. de acordo com os 
relatórios periódicos do Painel intergovernamental sobre mudanças climáticas, o aumento da temperatura 
da superfície dos oceanos mar tem um efeito muito significativo na precipitação global, a qual, globalmente, 
deverá aumentar. contudo, a menores escalas espaciais pode também ocorrer diminuições da precipitação 
ao longo do século XXi, que, além do mais, poderá passar a ocorrer mais concentrada, sob a forma de 
acontecimentos pluviosos extremos. Poderá ser este o caso de algumas regiões do sul de europa, incluindo 
Portugal continental.

no anterior contexto, apresenta-se um estudo sobre tendências da precipitação em Portugal continental 
à escala mensal e, mediante agregação das precipitações mensais, a escalas temporais superiores, incluindo 
a anual. Para o efeito utilizaram-se precipitações mensais em 532 postos da rede udométrica nacional 
regularmente distribuídos sobre o País, no período de 106 anos hidrológicos, entre outubro de 1913 e 
setembro de 2019. os modelos aplicados foram o teste não-paramétrico de Mann-Kendall e, para quantificar 
as magnitudes das tendências da precipitação, o estimador de declive de Sen. a par com o período global 
foram analisados dois subperíodos contíguos, o primeiro até setembro de 1968 e, o segundo, iniciando-se 
em outubro de 1968 (respetivamente, com 55 e 51 anos) de modo a concluir sobre a evolução das 
tendências da precipitação ao longo dos anos.

os resultados obtidos evidenciam uma clara e generalizada diminuição da precipitação em Portugal 
continental, a qual se tornou progressivamente mais evidente em anos mais recentes, particularmente, 
no que que respeita aos meses mais contributivos do semestre húmido, entre outubro e março.

Palavras-chave: mudanças climáticas, Portugal continental, 532 postos udométricos, 106 anos de 
precipitações mensais, teste de Mann-Kendall, estimador de declive de Sen.
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Resumo

a região metropolitana de Goiânia congrega em seu espaço urbano inúmeros problemas socioambientais. 
entre eles, a ocupação inadequada de áreas ambientalmente sensíveis, como áreas de preservação permanente 
e áreas suscetíveis à ocorrência de inundação e transbordamento, classificadas como áreas de risco. a 
caracterização destas áreas de risco está diretamente relacionada ao acompanhamento do processo de uso 
e ocupação do solo ao longo do tempo. assim, mapear e entender este processo é fundamental para a 
proposição de medidas mitigadoras dos principais problemas sociais, ambientais e econômicos do município. 
o objetivo deste trabalho é caracterizar e analisar se o uso e ocupação do solo, ao longo do tempo, em 
um trecho do rio meia Ponte interfere na ocorrência de inundação nestas áreas. a escolha da área de 
estudo pautou-se nos recorrentes incidentes registrados na região.

Para o mapeamento dos pontos de risco foram utilizadas informações cedidas pela coordenadoria 
operacional da defesa civil de Goiânia que foram georreferenciadas no programa Google Earth Pro. 
o georreferenciamento e tratamento das imagens foram realizadas no Software QGIS 3.14.5.

considerando a delimitação da área de estudo e o comparativo entre a ortofoto do ano de 1961 e a 
imagem de satélite do ano de 2021, infere-se que o uso e ocupação do solo na região vem sendo modificado 
ao longo dos anos devido a extirpação dos espécimes vegetais, e pela presença de edificações cada vez mais 
próximas ao meia Ponte, inseridas em sua grande parte na planície alagável do referido curso hídrico. 
Goiânia conta hoje com 99 pontos de inundação e há recorrentes eventos de alagamento por transbordamento 
em toda a sua extensão. 

a falta de planejamento e ação por parte do poder público tem levado a população ali alocada a viver 
em situação de vulnerabilidade social, habitacional, com participação direta no evento de degradação da 
referida área, tornando-se urgente e extremamente necessário a elaboração e aplicação de planos para o 
uso e ocupação do solo, para a ampliação e melhorias dos sistemas de drenagem urbana e para inclusão 
social, a fim de se imprimir para a capital goiana um ambiente considerado equilibrado e digno.

Palavras-chave: Vulnerabilidade socioambiental, áreas de risco, inundação.
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Resumo

o estudo aponta a relação entre diversos problemas resultantes do crescimento urbano e a depleção 
dos recursos hídricos na bacia hidrográfica do riacho Piauí, na cidade de arapiraca/al, nordeste do brasil. 
buscou-se fazer um diagnóstico dos principais problemas ambientais que interferem na qualidade e 
quantidade de água no curso principal desta bacia a fim de explicar os graves resultados apontados pelas 
análises físico-químicas e bacteriológicas da água. o riacho Piauí nasce no centro urbano da segunda 
cidade mais populosa do estado de alagoas. Fluindo no sentido noroeste/sudeste, carreia a poluição que 
o atinge para a zona rural do município.

a falta de água potável perpassa pelos cuidados com o uso do solo, principal receptor e armazenador 
das águas das chuvas. como as superfícies estão cada vez mais sendo modificadas para atender a 
superploração dos espaços, os corpos d’água estão sofrendo diretamente os impactos sem limites impostos 
pelas ações humanas.

baseando-se em informações colhidas em campo e com o auxílio de imagens de satélites, foi possível 
fazer uma interpretação do uso do espaço e dos problemas ambientais presentes nele. ademais, para saber 
as consequências desses problemas no ambiente aquático, foram colhidas amostras de água em 6 pontos 
de monitoramento distintos no espaço urbano, nos meses de fevereiro e agosto de 2020, para proceder 
as análises de água.

os resultados comprovaram que os problemas ambientais advindos da urbanização corroboram para 
a degradação da qualidade das águas, as quais apresentam baixas concentrações de oxigênio e elevadas 
concentrações de sólidos dissolvidos totais, fósforo e nitrogênio total. altíssimas concentrações de coliformes 
totais e escherichia coli e também elevada demanda bioquímica de oxigênio em todo o percurso. a 
população é, ao mesmo tempo, vilã e vítima. é aquela responsável pelo problema mas também a que sofre 
duramente as consequências de sua ignorância quanto às formas de preservação dos recursos hídricos.

Palavras-chave: recursos hídricos, urbanização, impactos ambientais.
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Resumo

a água é fundamental para a vida e o controlo de cheias e o abastecimento de água remontam às 
primeiras civilizações, sendo que a evolução destas dependeu, pelo menos em parte, da sua capacidade e 
da sua habilidade na gestão das disponibilidades de água.

Hoje, as alterações climáticas, são responsáveis pelo aumento dos períodos de seca, provocam diminuição 
no volume de escoamento médio dos cursos de água, o que pode levar a graves situações de escassez. estas 
condições evidenciam a urgência de fortalecer a relação entre o planeamento urbano e a gestão de recursos 
hídricos apostando em cidades mais sustentáveis e mais resilientes. 

as alterações climáticas estão a atingir uma proporção que tem implicações no crescimento económico 
à escala global e também à escala de cada um dos países. em Portugal, a partir dos finais da década de 
1960, regista-se um decréscimo muito acentuado da precipitação nos meses de janeiro, fevereiro e março, 
o que se repercute sobre vários setores socioeconómicos, em particular na agricultura e nos setores em 
que a água é um bem essencial.

cada vez mais é necessário mudar de política e estratégia de ocupação do solo, procurando soluções 
técnicas diferenciadas, privilegiando um novo paradigma de gestão da água em meio urbano que deverá 
basear-se, o mais possível, na conjugação de medidas estruturais e não-estruturais, na renaturalização dos 
cursos de água ainda passíveis de tais intervenções e na implementação de medidas que visem restabelecer 
o mais possível a retenção natural, conservando as áreas de inundação ainda existentes e complementar 
com intervenções de retenção na origem, nomeadamente com obras de retenção e detenção.

neste artigo, resumem-se os procedimentos e as técnicas utilizadas na identificação e avaliação de 
novas reservas de água de superfície, no âmbito do planeamento urbano e dos recursos hídricos, com uma 
abordagem baseada em funções multiobjetivo, análise custo-benefício e de resolução de conflitos, aplicada 
à cidade da Guarda, em Portugal.

Palavras-chave: Planeamento de recursos hídricos, planeamento urbano, gestão de risco.
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Resumo

este estudo trata sobre incêndios urbanos em aglomerados residenciais informais sobre áreas úmidas 
em macapá, amapá, brasil. a inquietação inicial surgiu associada ao desenvolvimento do trabalho de 
conclusão de curso (tcc) publicado em 2022, com a percepção de que o risco de incêndios urbanos está 
estabelecido nesses espaços característicos das cidades amazônicas e que, quando ocorre um desastre, o 
poder público municipal não dispõe de um processo ou sistema estabelecido para prever assistência social, 
financeira, psicológica ou habitacional. dessa forma, objetiva-se investigar o risco de incêndio urbano 
no contexto pré-estabelecido e a ocorrência de eventos dessa natureza, e analisar a assistência prestada 
durante o período de resposta. assim, o estudo se destaca por reconhecer a existência do risco, assumir 
sua frequente consolidação em diferentes escalas e lançar um olhar crítico sobre a resposta, estabelecendo 
um padrão nas ações ou sua ausência e indicando pontos falhos que dificultam os processos de recuperação 
dos indivíduos e espaços atingidos.

analisam-se cinco casos de incêndios ocorridos em aglomerados urbanos residenciais – espaços 
originados por ocupações informais decorrentes do desenvolvimento, expansão e vulnerabilidade urbana 
e populacional, baseado no processo típico amazônico e as particularidades de macapá; essas áreas seguem 
em constante expansão e em condição de informalidade, pois são ignoradas pelo poder público e desprovidas 
de serviços essenciais para a qualidade de vida.

a pesquisa desenvolvida tem finalidade básica estratégica, objetivo descritivo e exploratório, abordagem 
qualitativa, método indutivo e procedimentos bibliográfico, documental e estudos de caso; utilizou-se 
produções científicas, normas, legislações e artigos de noticiários online. os eventos elencados para estudo 
de caso foram investigados na plenitude possibilitada pelas informações acessadas, com foco nos aspectos 
locais pertinentes ao risco de incêndios urbanos e sua consolidação, e nos processos pós catástrofe, as 
ações tomadas e suas consequências.

Por fim, em termos de estratégia e gestão, foi possível identificar que o poder público municipal 
macapaense repete algumas ações, mas, de modo geral, não segue um processo estruturado de assistência 
emergencial ou de resposta, desconsiderando as questões subjetivas do indivíduo, concedendo auxílio 
financeiro declarado insuficiente e tardando a solucionar as habitações a curto, médio e longo prazo – 
sendo os dois últimos os aspectos mais apontados pelos atingidos ao comunicar sua insatisfação e sentimento 
de desamparo. essa investigação é derivada de uma pesquisa ampla, iniciada em tcc com a perspectiva 
de continuidade, com a expansão e aprofundamento da compreensão dos aglomerados amazônicos, a 
relação com incêndios urbanos e a atuação do poder público.

Palavras-chave: Vulnerabilidade urbana, risco, incêndio urbano, aglomerados urbanos residenciais, cidades 
amazônicas.
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Resumo

apresenta-se o estudo efetuado sobre o risco de incêndio do centro Histórico de Viana do castelo 
em Portugal, através duma avaliação georreferenciada com recurso ao modelo de análise de Gestão de 
risco do modelo cHicHorro 4.1 – cálculo Holístico do risco de incêndio da construção e Habilitada 
otimização da sua redução com obras – em colaboração com a câmara municipal de Viana do castelo.

analisando parâmetros como o tipo de utilização, a idade, a acessibilidade dos bombeiros e o estado 
de conservação dos edifícios, entre outros, o modelo determina um valor de risco de incêndio, o qual é 
comparado com um valor considerado aceitável e que tem em conta a legislação nacional em vigor. 
a partir destes valores e através do modelo, é possível reavaliar e implementar de forma automática e 
iterativa determinadas medidas ativas e passivas de segurança contra incêndio em edifícios, potenciando 
a diminuição otimizada (em termos de impacto técnico/económico) do valor do risco de incêndio de 
um edifício ou parte dele. 

através da análise de 145 edifícios de Viana do castelo foram elaborados mapas de risco de incêndio, 
para uma mais fácil comparação do risco de incêndio no estado atual do edificado e após a potencial 
implementação de medidas de segurança. identificaram-se os edifícios com maior risco de incêndio e 
propuseram-se medidas a serem adotadas pelo município, definidas para curto, médio ou longo prazo. 
ainda foi proposto um método de classificação de risco de incêndio de quarteirões de centros históricos, 
atendendo a uma potencial avaliação de gestão urbana do incêndio ao nível local.

a recolha e o tratamento dos dados necessários para a análise de risco de incêndio foram feitos 
com recurso a ferramentas de sistemas de informação Geográfica, como o Portal da Proteção civil da 
câmara municipal de Viana do castelo e da aplicação ArcGIS Collector, para além da visualização 
externa dos mesmos.

Foram implementadas correções e melhorias no modelo cHicHorro 4.0, transformando-o na 
versão 4.1, materializadas através de novos dados para a análise de risco de incêndio, reprogramação de 
parte do código e de alterações no site com novas funcionalidades (back-end e front-end).

através desta avaliação concluiu-se ser possível diminuir o risco de incêndio de 73% dos edifícios 
analisados e que, aplicando medidas de melhoria a apenas 25% dos edifícios estudados, transforma-se o 
centro Histórico de Viana do castelo num espaço muito mais seguro em termos de segurança contra 
incêndio em edifícios.

Palavras-chave: segurança contra incêndio em edifícios, risco de incêndio, mapa de risco de incêndio, 
modelo cHicHorro, georreferenciação do risco de incêndio.
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Resumo

os incêndios no interior dos edifícios têm vindo a sofrer alterações significativas nas suas características, 
adotando comportamentos que os elevam para patamares de maior exigência no seu combate. esta situação 
obriga os intervenientes a uma melhor compreensão e leitura das suas fases, condicionando a escolha do 
método de ataque.

o presente estudo engloba uma revisão histórica, através da qual é possível analisar de forma holística 
os conceitos de base de diferentes inventores/autores, procurando melhorar o entendimento e compreensão 
do problema. em concreto, o objetivo de estudo é validar o conhecimento através de inquéritos, 
considerando, para comparação de resultados, três ensaios experimentais realizados à escala real. 

no primeiro ensaio foi analisado o desenvolvimento natural de um incêndio no interior de um 
compartimento. no segundo ensaio foi efetuada a aplicação de água utilizando o método de ataque direto 
e no terceiro a aplicação de água no método de ataque indireto. 

o resultado dos mesmos, permitiu constatar a existência de uma substancial discrepância e equívocos 
na análise das diferentes fases de desenvolvimento do incêndio e consequentemente aplicação incorreta 
de água nos diferentes métodos referidos.

conclui-se que é imperativa uma reformulação formativa, de forma a melhorar a leitura e compreensão 
de desenvolvimento de incêndios em espaços interiores e uma melhor e efetiva aplicação de água para a 
extinção dos mesmos, tendo em vista, principalmente, a segurança dos intervenientes.

Palavras-chave: incêndios, edifícios, ataque direto, ataque indireto, água.
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Resumo

apresento as conclusões do trabalho realizado, com algumas sugestões de melhoria do sistema das 
comunicações em Proteção civil, bem como alteração de procedimentos e programação dos equipamentos 
rádios sistema integrado das redes de emergência e segurança de Portuga (siresP), a serem utilizados 
por todos os agentes de Proteção civil. tendo em conta as várias catástrofes, tanto de origem natural 
como humana, que se têm vindo a observar nos últimos anos e a gravidade das suas consequências, a 
Proteção civil apresenta um papel cada vez mais essencial nas sociedades, sendo responsável pela prevenção 
do risco e socorro e salvamento das populações. deste modo, a existência de um sistema de comunicação 
de emergência fiável e célere constitui um fator fundamental no que concerne à possibilidade de resposta 
atempada e eficaz a situações de acidente grave ou catástrofe. em Portugal, e de forma a articular todos 
os atores envolvidos no âmbito da proteção civil, foi criado o siresP, definindo-se como um sistema 
único, que se baseia numa única infraestrutura nacional partilhada, e deve assegurar as necessidades de 
comunicação das forças, serviços de emergência e segurança.

no entanto, o que se observou com a realização do presente trabalho foi que, apesar da existência 
do siresP e da sua evolução a longo dos anos ao nível das suas infraestruturas base, esta, na prática, 
continua a não ser uma rede partilhada entre as diversas entidades que operam num teatro de operações. 
esta situação provoca bastantes constrangimentos nos momentos de emergência, colocando mesmo em 
situações de perigo os vários utilizadores da rede, apesar de toda a formação, que compreende o 
manuseamento subjacente a este sistema. identificam-se, portanto, problemas relacionados com a 
fragmentação entre as diferentes entidades de socorro e segurança, não existindo o elemento centralizador 
que faria deste sistema uma revolução em termos de sistemas de comunicação de emergência. também 
se identifica o constrangimento relacionado com questões de segurança, sendo que o siresP não se 
encontra formatado para que todos partilhem os mesmos canais de operações numa determinada ocorrência, 
ou seja, não conseguimos por em prática o plano de comunicações, elaborado pelo comandante de 
operações de socorro (cos), mesmo uma grande maioria ser detentor do conhecimento e de referir que 
teve formação.

concluímos, portanto, que existe a necessidade urgente de uma reformulação na exploração da rede 
siresP, nomeadamente na partilha dos canais, formação e articulação operacional entre os vários 
utilizadores da rede enquanto agentes de Proteção civil. os planos de comunicações são dinâmicos, e a 
sua aplicabilidade nos teatros de operações são fundamentais, para não se perder a capacidade de comando 
e controle. esta capacidade de comando e controle só vai ser possível quando se evoluir, para um 
conceito, de se atribuir canais específicos por ocorrência, igual para todos, independentemente da natureza 
do agente de Proteção civil.

Palavras-chave: Proteção civil, operações de proteção e socorro, comunicações de emergência.
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Resumo

os incêndios florestais são considerados um dos principais problemas ambientais em Portugal. 
Particularmente preocupante é o elevado número de ignições, que compromete a resposta atempada, 
adequada e informada do mecanismo de combate. o tempo de primeira intervenção é determinante para 
o sucesso na extinção de um foco de incêndio, impedindo que se transforme num grande incêndio. Para 
tal, torna-se indispensável dispor de dados credíveis e diversificados que possam, em tempo-real, fornecer 
às estruturas de combate dos incêndios as informações que precisam para agir com a maior urgência, de 
forma proporcional e o mais eficaz possível.

Para solucionar alguns dos problemas de validação de informação sobre o incêndio e de providenciar 
informação atualizada em tempo real às estruturas de combate, propõe-se a modelação e implementação 
de uma rede de bases adequadamente estruturada de drones (veículos aéreos não tripulados) com o objetivo 
de responder a cada chamada de emergência e fazer uma confirmação in-loco do reporte realizado. na 
hipótese de investigação, encontram-se temas como a determinação de uma rede de locais de levantamento 
de drones e a sua análise económica face ao benefício da diminuição de falsos alarmes ou da obtenção de 
dados adicionais sobre o potencial incêndio.

a modelação da rede de bases de drones responderá aos critérios definidos para a identificação das 
áreas de maior risco de ocorrência de incêndios, às caraterísticas específicas dos drones a utilizar nesta 
estrutura e às condições no terreno para instalação das bases de drones.

a versão mais simples do problema pode ser formulada definindo dois conjuntos: um conjunto de 
localizações potenciais para bases de drones (Pldb) e um conjunto de localizações potenciais de ignição 
(Pil). o problema consiste em selecionar o subconjunto de Pldb de modo a que a soma da distância 
entre cada Pil e o seu Pldb mais próximo seja mínima. as extensões incluem diferentes drones com 
diferentes autonomias e custos, outros objetivos e decisões de conceção da rede (por exemplo, minimizar 
a distância entre as bases selecionadas). Pretendemos validar a abordagem proposta com dados do município 
de baião, Portugal. este trabalho foi realizado no âmbito do projecto “An Optimization Framework to 
reduce Forest Fire” financiado pela Fct - Fundação para a ciência e tecnologia (PciF/GrF/0141/2019)”.
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Resumo

as imagens de satélite constituem um importante recurso para a observação e monitorização da terra, 
permitindo monitorizar e avaliar diversos fenómenos, em constante mudança, em múltiplos ecossistemas 
e em diferentes escalas temporais. a utilização de um conjunto de índices espectrais, para a avaliação da 
recuperação da vegetação após o fogo, permite determinar e quantificar a resposta da vegetação em função 
da severidade com que cada área foi afetada (ilhas de severidade). os povoamentos de eucalipto (Eucaliptus 
globulus) e de pinheiro (Pinus pinaster) são, em Portugal continental, das áreas florestais mais percorridas 
por incêndios, apresentando respostas muito diferenciada na sua recuperação após terem sido percorridos 
pelo fogo. com efeito, enquanto os eucaliptos, através do fuste, aumentam rapidamente a biomassa, a 
regeneração dos pinheiros está dependente do depósito de sementes, pelo que se torna mais demorada.

neste trabalho pretende-se avaliar a recuperação da vegetação, em diferentes ilhas de severidade, tendo 
por base 4 incêndios diferentes ocorridos num período de 35 anos (1984 a 2019). Para tal, foram utilizados 
índices espetrais de vegetação (ndVi, Pri, ari e o GndVi) e índices espectrais que permitem a avaliação 
da severidade do incêndio (nbr, dnVi e o dnbr), tendo-se procedido ao estudo da evolução da recuperação 
da vegetação após 3 anos da ocorrência do incêndio, com recurso à base de dados de imagens do projeto 
landsat 5, 7 e 8 e à carta de usos e ocupação do solo, para validação das tipologias florestais.

os resultados indicam uma recuperação da vegetação, em povoamentos de pinheiro mais demorada 
relativamente à dos povoamentos de eucalipto, nos quais se verifica uma recuperação da biomassa mais 
rápida. em ambas as situações, a recuperação da biomassa vegetal é retardada, em função da severidade 
do incêndio.
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ResumeN

en la interacción sociedad-naturaleza que construye el 
espacio geográfico y se expresa de manera concreta en 
los diferentes territorios, surgen tensiones que se ponen 
de manifiesto en o diversos problemas ambientales o 
en situaciones críticas como los desastres. la acción 
transitoria de diversos fenómenos naturales extremos 
y la modificación progresiva de largo plazo de los 
diferentes factores ambientales (el cambio ambiental 
global: calentamiento global, cambio climático, 
ascenso del nivel del mar, acidificación del océano, 
pérdida de la biodiversidad, desertificación, entre otras) 
impactan de diversa forma y en diferentes escalas de 
tiempo los aspectos o dimensiones del territorio, lo 
que tiene incidencia adversa en el desarrollo territorial. 
en la búsqueda de soluciones para la reducción de los 
impactos negativos se ha abordado el estudio del tema 
en el marco de la teoría del riesgo (posible impacto) 
aplicándolo a las dos formas de tensión señaladas: 
riesgo de desastre y riesgo por cambio ambiental global. 
estos dos conceptos están estrechamente relacionados, 
pero presentan diferencias que es conveniente 
considerar a la hora de aplicarlos para la producción de 
información dirigida a la gestión de riesgo de desastre o 
a la adaptación al cambio climático.

Palabras clave: territorio fenómenos naturales extrem-
os, riesgo de desastre., cambio climáti-
co, riesgo por cambio climático.

ABsTRACT

The society-nature interaction, that builds the 
geographical space and manifestes concretely in 
real territories, exhibits some tensions evidenced 
in various environmental problems or in critical 
situations such as disasters. The transitory action 
of extreme natural phenomena and the long-
term progressive modification of the diverse 
environmental factors (the global environmental 
change: global warming, climate change, rise in 
sea level, ocean acidification, loss of biodiversity, 
desertification, among others) affect in different 
ways, as well in different time scales, the aspects 
or dimensions of the territory, impacting adversely 
on the territorial development. in the search for 
solutions to reduce negative impacts, the study 
of the subject has been approached within the 
framework of risk theory (possible impact or 
potential impact), applying it to the two forms 
of tension indicated: disaster risk and risk due to 
global environmental change. These two concepts 
are closely related, but they present differences that 
should be considered when applying them for the 
production of information aimed at disaster risk 
management or adaptation to climate change.

Keywords: territory, extreme natural phenomena, 
disaster risk, climate change, climate 
change risk.
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universidad técnica Particular de loja

Faculdad de ingenierías y arquitectura, departamento de Geociencias (ecuador)
cvchamba@utpl.edu.eco 

ABsTRACT

this research aims to examine the existing scientific evidence of urban stormwater management for 
sustainable and resilient measures and practices.

the methodology of this study was based on a systematic review of the literature; therefore, the 
following databases were used as sources of information: taylor & Francis, scopus, Pubmed, Web of 
science, science direct, ieee Xplore, Google scholar. regarding the selection and quality criteria, it 
was determined: to include all publications between 2017 and 2021 and whose origin is derived from 
indexed journals, refereed academic publications, article, review, and book chapter. in addition, the 
content should deal with water governance. in this work, specifically, we have searched and after multiple 
screening and eligibility phases, 28 articles were left for full-text reading, reaming only 14 articles for the 
extraction phase. these documents were examined qualitatively.

the results identified knowledge gaps in each of the measures and/or practices, recommended future 
research needs of urban stormwater management to become sustainable and resilient. it was also determined 
the institutional analysis and development framework proposed by ostrom is suitable to identify gaps 
in the existing governance.

Keywords: Flood flows, urban stormwater managemente, water governance, water sensitive urban design.
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RÉsumÉ

Pour objectif de quantifier les incertitudes prédictives au niveau des exutoires des bassins versants 
urbains et dans le but de faire la transposition des débits générés par les modèles calés dans des sites jaugés 
vers d’autres non jaugés, nous avons modélisé le processus hydrologique du bassin urbain de bordj el 
Kiffan situé dans le bassin de l’algérois (algérie), à l’aide du storm Water management model (sWmm) 
en se basant sur le système d’information géographique (siG) du réseau d’assainissement de la ville d’alger.

après un processus de séparation des débits des eaux pluviales et usées selon une approche statistique, 
nous avons utilisé les mesures instantanées du débit pluvial enregistrés au niveau des collecteurs principaux 
du réseau d’assainissement unitaire, pendant les mois d’octobre, novembre et décembre qui ont enregistrés 
plusieurs évènements pluvieux de différentes intensités.

le calibrage avec l’utilisation d’un pas de temps horaire et des caractéristiques géométriques du bassin, 
obtenus manuellement à partir du siG, a permis de reproduire l’évolution temporelle des évènements 
pluvieux. cependant, le calage a donné un coefficient de détermination modeste de l’ordre de 50%. la 
séparation des débits a affecté négativement la corrélation qui tient en compte de la variabilité des quantités 
journalières des eaux usées rejetées par les habitants. une perspective d’amélioration de la modélisation 
est prévue à travers la prospection d’autres techniques de séparation.

mots clés: Pluie-débit, milieu urbain, réseau unitaire, sWmm, performance.
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ResumeN

entre las consecuencias del cambio climático se encuentra el incremento del número e intensidad de 
inundaciones a nivel global, regional y local. las inundaciones, en conjunto con las prácticas antrópicas, 
han provocado desastres, que acentúan la vulnerabilidad de la población. los asentamientos irregulares, 
a falta de vivienda y tierras para actividades productivas, comúnmente se establecen en zonas de riesgo, 
quedando expuestos a amenazas naturales y aumentando su vulnerabilidad. existen estudios donde se ha 
abordado la vulnerabilidad de la población propietaria de la tierra; dado que este puede ser un factor 
influyente en su vulnerabilidad, también es importante contemplar a aquellos ocupantes de la tierra que 
no son propietarios, como lo son los asentamientos irregulares. 

este estudio analizó la vulnerabilidad social en términos de exposición, susceptibilidad y adaptación; 
de acuerdo con la percepción de la población de dos asentamientos irregulares dentro de la rebien, 
ante el riesgo de inundación. esta reserva se localiza en la costa de chiapas (sureste de méxico); que, 
por su ubicación geográfica y condiciones físicas, es una región donde frecuentemente acontecen fenómenos 
de origen hidrometeorológico, como las inundaciones. la metodología incluyó trabajo etnográfico y el 
uso de métodos mixtos. se aplicaron entrevistas semiestructuradas, cuestionarios y mapeos participativos 
individuales a la población local (37 habitantes). así como entrevistas a actores institucionales. se analizaron 
los datos cuantitativos y cualitativos obtenidos para evaluar la susceptibilidad a través de la infraestructura 
de las viviendas y examinar la percepción y adaptación ante inundaciones. los mapeos participativos se 
georreferenciaron y digitalizaron en un sistema de información Geográfica, para identificar las zonas 
expuestas a inundaciones. 

se encontró que las zonas expuestas a inundaciones contemplan a los asentamientos irregulares, 
rodeados de dos corrientes de agua perennes y un área circundante destinada a uso agrícola. la sensibilidad 
de la población varía de acuerdo con la infraestructura de sus viviendas. además, se perciben vulnerables 
ante inundaciones y se han adaptado modificando sus viviendas y sus actividades agrícolas, pesqueras y 
domésticas. los resultados sugieren que la población no propietaria y que ocupa tierras de forma irregular 
dentro de la rebien, está aumentando su vulnerabilidad por tal motivo. Por lo tanto, son vulnerables 
por estar ubicados y expuestos a eventos de inundaciones; su vulnerabilidad se incrementa por permanecer 
en ese espacio con tierras para vivir, pescar y cultivar; y por una deficiente gestión institucional de las 
inundaciones y el uso irregular de la tierra.

Palabras clave: Vulnerabilidad social, inundaciones, asentamientos irregulares, rebien, chiapas.
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ResumeN

esta ponencia surge de un proyecto que busca aportar al diseño de soluciones a las problemáticas 
vinculadas al deterioro de los ecosistemas de humedal en bogotá d.c. su aplicación se da en el Humedal 
de capellanía, ubicado en la localidad de Fontibón, bogotá, colombia donde se realiza una revisión de 
literatura con la finalidad de explicar las afectaciones ambientales hacia el humedal generadas por la 
escorrentía urbana, que ingresa al mismo por medio de colectores. se escoge el humedal de capellanía, 
debido a que, gracias a los procesos de urbanización, el área del humedal se ha disminuido en gran medida 
y este se ve rodeado completamente de lotes para construcción, por esta razón, el humedal ya no es 
alimentado por las corrientes superficiales que antes llegaban a él. actualmente el suministro de agua 
viene principalmente del canal oriental Fontibón de distintos colectores de aguas lluvias y en un muy 
poco porcentaje del subsuelo. basados en el contenido del Plan de manejo ambiental del Humedal de 
capellanía (2009) se identificaron cinco (5) puntos de aporte de aguas lluvias al humedal, siendo corredores 
viales principales que pueden estar aportando contaminantes al mismo.

el objetivo de esta ponencia es realizar la presentación de los resultados obtenidos de la revisión 
bibliográfica que se realizó, con un periodo de 10 años partiendo del año 2012 con enfoque nacional e 
internacional para evidenciar la afectación de la escorrentía superficial de la cuenca urbana hacia el 
humedal capellanía, y el grado de contaminación que este recibe. esta revisión tuvo énfasis en la 
identificación de metales pesados producto de los sedimentos presentes en los corredores viales aledaños 
al humedal.

la metodología se basó en revisión bibliográfica teniendo en cuenta investigaciones que se han 
realizado en la descripción de los contaminantes presentes en los sedimentos urbanos, y procesos de 
análisis granulométricos de la composición de los mismos para la identificación del porcentaje de metales 
pesados que los componen, de este modo evaluar el grado de afectación de los organismos vivos, y el 
análisis de datos de información secundaria para realizar el diagnóstico completo del estado del humedal 
frente a este impactó.

Palabras clave: cuencas urbanas, humedal, sedimentos viales, metales pesados.
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Resumo

os estudos sobre os fenômenos naturais vem ganhando notoriedade ao longo dos anos em virtude 
das mudanças climáticas e dos sucessivos aumento dos números de eventos críticos ocorridos nas escalas 
local, regional, nacional e global. as inundações aparecem nesse cenário como o evento que mais tem 
afetado as pessoas nas últimas décadas. nesse sentido, esse estudo teve por objetivo mapear as moradias 
expostas a ameaça de inundação dos rios tocantins e itacaiúnas no perímetro urbana da cidade de marabá 
(estado do Pará, brasil). 

a cidade de marabá é um município brasileiro, localizado na mesorregião sudeste do estado do Pará 
e a microrregião homônima. sua localização possui as seguintes coordenadas geográficas centrais: latitude: 
5° 22’ 12’’ sul, longitude: 49° 7’ 1’’ oeste. essa localização tem como referência o ponto de encontro de 
dois grandes rios tocantins e itacaiúnas. a sede municipal é dividida em seis núcleos urbanos distintos: 
marabá Pioneira, nova marabá, cidade nova, são Félix, morada nova e distrito industrial. o clima 
predominante é o tropical com estação seca de inverno, solos predominante dos tipos argissolo Vermelho-
amarelo distrófico. a geomorfologia caracteriza-se por planície de inundação; terraços fluviais rebaixados; 
tabuleiros dissecados e planaltos dissecados. 

a metodologia envolveu o levantamento e processamento de imagem de satélite cbers 4a (com 
resolução espacial de 2m, 2021) e a correção dos polígonos feita pelo Google Earth, juntamente com 
levantamento de campo para validação dos dados. esse processamento foi realizado com o Qgis versão 
3.16.6 e consistiu no mapeamento das moradias expostas a inundação, tendo como parâmetro a cota de 
alerta mínima de 82m, ou seja, foi mapeado cada moradia exposta localizada abaixo dessa cota de alerta. 
esse mapeamento permitiu quantificar as moradias que estão nas áreas suscetíveis a ameaça de inundação 
dos rios tocantins e itacaiúnas no perímetro urbano de marabá. cabe destacar que esse mapeamento são 
dados preliminares da pesquisa. 

os resultados preliminares nos permitem analisar que existem aproximadamente 5590 moradias expostas 
a ameaça de inundação. são aproximadamente 6 mil famílias afetadas pelo evento da inundação no perímetro 
urbano de marabá. essas moradias foram espacializadas por bairros, como pode ser observado a seguir. o 
bairro Francisco coelho apresentou (516) moradias expostas; santa rosa (508); santa rita 206; Folha 14 
(164); Folha 13 (93); Folha 6 (125); Folha 8 (14); Folha 1 (29); são Félix Pioneiro 80; Folha 33 (669); Folha 
36 (283); Folha 35 (7); km2 (125); amapá (21); agrópoles do incra (55); Filadélfia (58); Vale do itacaiúnas 
(181); são miguel da conquista (30); belo Horizonte (126); carajás ii (140); carajás i (376); bairro da Paz 
(710); novo Planalto (183); independência (132); liberdade (4); Jardim união (13); bela Vista (24); Jardim 
imperial (2); Área rural são José (83); Vila canaã (385); centro (33); Varjão (42); Folha 25 (54); Folha 15 
(39); Folha 12 (66). de acordo com o relatório diário da inundação elaborado pela defesa civil municipal 
de marabá já são mais de 5157 famílias atingidas na inundação de 2022, esse levantamento leva em consideração 
o número de pessoas desabrigadas (1013); desalojadas (2485); ribeirinhos (797) e ilhadas (862). 

durante as pesquisas de campo foi possível constatar que grande parte das moradias expostas estão 
localizadas em regiões da unidade geomorfológica da planície de inundação, com altitudes que variam 
entre 75 m a 92 m. Foi possível observar que as moradias não possuem um padrão de construção único, 
onde cerca de 75% são feitas de alvenaria e 25% de madeira o que aumenta sua vulnerabilidade estrutural 
em relação a ameaça de inundação.

Palavras-chave: ameaça, moradias expostas, inundações, marabá.
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Resumo

desde o século XiX há relatos a respeito das inundações e chuvas intensas em Petrópolis. contudo, 
o que poucos sabem, é que a cidade nasceu de um planejamento urbano que tinha como intuito manter 
as características dos principais cursos d’água da cidade, valorizando-os na paisagem petropolitana. 
Pesquisas recentes mostraram que esses rios perderam sua sinuosidade, ficando mais estreitos.

as inundações fazem parte da dinâmica natural de um rio e podem ser um risco para a população 
que mora em áreas urbanas, causando prejuízos socioeconômicos. a combinação de fatores meteorológicos, 
hidrológicos, e antrópicos podem intensificar ou agravar os transbordos dos canais fluviais. assim, esta 
pesquisa realizou um levantamento das inundações em um período de 10 anos na cidade de Petrópolis, 
com o objetivo de identificar o volume de chuva e os sistemas meteorológicos associados a tais eventos.

a área de estudo é o município de Petrópolis, localizada na região serrana do estado do rio de Janeiro. 
é no primeiro distrito, o mais populoso, que está o núcleo a partir do qual a cidade se desenvolveu, e 
onde estão os principais cursos d’água.

a metodologia da pesquisa consistiu na análise espaço-temporal dos eventos de inundação a partir 
das cotas linimétricas de quatro estações pluvio-fluviométricas do instituto estadual do ambiente (inea), 
entre 2011 e 2019, em seguida na determinação da intensidade de chuva necessária para que haja o 
transbordamento dos rios através das estações pluviométricas do inea e do centro nacional de 
monitoramento e alertas de desastres naturais (cemaden) e, por fim, a verificação dos sistemas 
meteorológicos que estão associados aos dias que houveram as inundações por meio das análises sinóticas.

os resultados indicaram que no período avaliado, 95% dos eventos de inundações ocorreram na 
bacia do rio Quitandinha, na qual o tempo médio para o aumento do nível do rio varia de 15 a 30 min, 
com acumulados de chuva acima de 21 mm. ademais, os padrões de chuva na cidade se concentram de 
novembro a março e os sistemas meteorológicos em sua maioria estão associados aos sistemas frontais e 
à Zona de convergência do atlântico sul (Zcas).

Palavras-chave: inundações, sistemas meteorológicos, Petrópolis.
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TRANsFoRmACIÓN uRBANA eN LA ReGIoN meTRoPoLITANA De BoGoTA: 
LA VuLNeRABILIDAD soCIo AmBIeNTAL DeL TeRRIToRIo 

Y su ReLACIoN CoN eL RIesGo

Jair Preciado Beltrán
universidad distrital “Francisco José de caldas”

Facultad del medio ambiente y recursos naturales (colombia)
jpreciadob@udistrital.edu.co 

ResumeN

el territorio que hoy se conoce como región metropolitana de bogotá, es desde hace algunas décadas 
el lugar donde la expansión urbana se ha mostrado de forma acelerada, generando una serie de 
transformaciones y cambios en la estructura social y ambiental de la región. evidentemente esto ha traído 
como consecuencia un incremento en fenómenos como la contaminación del agua en sus corrientes 
superficiales, la degradación de los ecosistemas naturales que son todavía parte del paisaje y lamentablemente 
un tema que no se ha manejado con propiedad ha sido el surgimiento del riesgo, en diversas manifestaciones, 
que afectan el equilibrio social y ambiental, de lo que todavía se conoce como la sabana de bogotá. 

el área de estudio, que corresponde a un sector de la sabana de bogotá, se encuentra conformado 
por diez municipios, localizándose en la zona central de colombia, en el departamento de cundinamarca. 
dicho territorio tiene una población de  8.838.515  habitantes incluyendo la ciudad de bogotá.  

la investigación se desarrolló a partir del análisis de información cuantitativa y cualitativa de los diez  
municipios que conforman el área de estudio. igualmente se realizó un trabajo de campo en este territorio 
que permitió evidenciar la afectación que ha venido experimentando el paisaje como resultado de la 
construcción de vivienda, el crecimiento de la industria y la pérdida de áreas naturales como resultado 
del cambio de uso del suelo.  la realidad es que en los municipios vecinos a bogotá, se ha venido 
experimentando un aumento en la oferta de vivienda, que resulta atractiva para muchos compradores, 
por los costos comparativamente más bajos que en bogotá. sin embargo, esto ha traído como consecuencia, 
la pérdida progresiva de tierras que antes se utilizaban para la agricultura y la conservación, para convertirse 
en proyectos de vivienda. 

la región es cada vez más vulnerable a los riesgos que implican ciertas actividades, como por ejemplo 
la minería. esta última es realizada de forma artesanal en algunos municipios, conllevando el riesgo de 
deslizamientos y pérdida de estabilidad geológica. igualmente, algunos municipios experimentan dificultades 
para acceder al agua potable, lo cual implica una búsqueda de acuíferos y la sobre explotación del recurso 
hídrico. de otro lado es importante recordar que la sabana de bogotá ha experimentado fuertes inundaciones 
en los años 1979, 2010 y 2011. evidentemente el riesgo por inundación es un hecho que puede volver 
a ocurrir a pesar de los esfuerzos por parte de los alcaldes e instituciones.

Palabras clave: región metropolitana, bogotá,  riesgo, vivienda, gestión.
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VuLNeRABILIDAD soCIAL De LAs muJeRes AFRo DesCeNDIeNTes 
FReNTe A LA AmeNAZA De DesAsTRes

olga Lissette sierra Bonilla
universidad distrital Fransisco José de caldas

maestría en desarrollo sostenible y Gestión ambiental  
Faculdad de medio ambiente y recursos naturales (colombia)

olsierrab@correo.udistrital.edu.co    

ResumeN

la sociedad no enfrenta de manera homogénea los fenómenos naturales y desastres, comúnmente 
estas diferencias se ven marcadas por categorías sociales asignadas a los grupos poblacionales, que son 
denominadas como vulnerabilidad social. existe una relación entre discriminación y vulnerabilidad social, 
dado que los comportamientos discriminatorios limitan la respuesta de las personas discriminadas afectando 
su capacidad de afrontar un desastre, por lo cual la población discriminada tiene un mayor grado de 
vulnerabilidad social.

entre los grupos reconocidos con mayor grado de vulnerabilidad son las comunidades afrodescendientes. 
a pesar de que se trate de una comunidad, las experiencias vividas son distintas entre ellos diferenciándose 
por estas mismas categorías sociales en las cuales las mujeres siguen siendo más vulnerables que los 
hombres. el siguiente escrito tiene como objetivo resaltar dicha perspectiva en el asunto de vulnerabilidad 
social y amenaza de la interseccionalidad de raza y género - mujer afrodescendiente - en latinoamérica 
realizando un análisis de la relevancia y las particularidades que tienen las mujeres afro tanto en estudios 
como en políticas públicas.

en este estudio se realizó una búsqueda sistemática de información secundaria sobre la temática en 
los últimos 10 años, utilizando palabras clave “Vulnerabilidad social”, “riesgo”, «afrodescendientes”. se 
seleccionaron documentos que contuvieran palabras claves, estadísticas, cifras, experiencias y relatos de 
mujeres afro en latinoamérica de mayor relevancia en los motores de búsqueda.

el sometimiento de la mujer afro a tan variadas discriminaciones potencializa su vulnerabilidad ante 
la amenaza de desastres. en colombia, por ejemplo, uno de los informes realizados para el programa de 
“el enfoque diferencial para comunidades negras, afrocolombianas, raizales y palenqueras víctimas del 
conflicto armado”, la mención de las mujeres es escaza y de 100 indicadores para la gestión estadística 
con enfoque étnico, solo 5 son para mujeres afro.

además de esto, la falta de información sobre la mujer afro dificulta contemplar el contexto en el 
cual viven e interaccionan y sus problemáticas. es de suma importancia la identificación de este tipo de 
poblaciones producto de intersecciones de categorización social porque amplía el panorama de la 
heterogeneidad social presente en colombia y latinoamérica, y permite la formulación de estrategias para 
la reducción de vulnerabilidad frente a amenazas y condiciones de vida más dignas.

Palabras clave: Vulnerabilidad social, desastres, mujeres afrodescendientes, amenaza.
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PeRDIDA Y/o AFeCTACIÓN De Los seRVICIos eCosIsTÉmICos CuLTuRALes, DeBIDo 
A RIesGos AsoCIADos A LA ACTIVIDAD mINeRA eN LAs ZoNAs De PARAmo DeL 

muNICIPIo De PueRRes - DePARTAmeNTo De NARIÑo, CoLomBIA

Linda Yesenia Benavides López
universidad distrital Francisco Jose de caldas

maestria en desarrollo sustentable y Gestión ambiental 
Faculdad del medio ambiente y recursos naturales (colombia)

liybenavidesl@correo.udistrital.edu.co  

ResumeN

desde el año 2004, el área perteneciente a la cuenca alta del rio angasmayo, en el municipio de 
Puerres ubicado al sur occidente del departamento de nariño en los andes colombianos, ha sido intervenida 
debido al deterioro generado por inadecuadas prácticas agrícolas y ganaderas, que han permitido la 
ampliación de la frontera  agricola por parte de los pobladores de las veredas el rosal y la esperanza, y 
por ello se ha despejado áreas para la obtención de carbón vegetal mediante la tala discriminada o 
indiscriminada en la zona de paramo y subparamo, , quienes en ausencia de programas de educación 
ambiental, asistencia técnica y condiciones de pobreza recurren a extraer lo que provee el bosque, 
impactando negativamente el ecosistema de alta montaña, que son altamente susceptibles.

el conocimiento sobre los servicios ecosistémicos que poseen los habitantes se limitan a los de 
aprovisionamiento y regulación, dado su utilidad cotidiana, dejando de lado la valoración de los servicios 
ecosistémicos culturales (sec) que representan un evidente potencial para el municipio, en cuanto a la 
importancia de conservación de la zona, para no generar presiones negativas y que fortalezca el desarrollo 
de la comunidad puerreña, promueva y estructure su papel en las dinámicas ecológicas del bosque 
altoandino, y el paisaje cultural.

el objeto de esta ponencia es identificar las potenciales afectaciones en la provisión de los sec, desde 
el reconocimiento de los riesgos y amenazas que representa la falta de información y desconocimiento de 
la comunidad. el abanico de los sec, culturales, recreacionales, espirituales, patrimoniales, en especial 
los que se relacionan con la recreación que se han investigado desde las preferencias personales de los 
individuos respectos a sus creencias y valores como lo es el sentido de pertenencia hacia su territorio.

la metodología se basa en la revisión de casos a nivel mundial, así como la recabación de información 
en gestores bibliográficos especializados, desde la cual se permita identificar el conocimiento y/o potencial 
afectacion en el nivel de uso de los bienes y servicios ofertados por los sec.

Partiendo desde la participación de actores tanto sociales (como las comunidades rurales, urbanas, 
turistas) como institucionales responsables del control y vigilancia en el territorio. Para conocer la 
perspectiva de estos actores respecto a los sec y mediante ubicación espacial. como resultado esperado 
se tendrá una propuesta de sec a considerar para este tipo de áreas, un inventario de los principales 
factores de afectación para su conservación y manejo, y una propuesta cartografica resultados del analisis 
de la participacion de actores.

Palabras clave: cultura, ecosistema, gestión del riesgo, comunidad.
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FACToRes De ResILIeNCIA PsICosoCIAL AsoCIADos A 
PRoCesos De ReNoVACIÓN uRBANA

maría Cristina Pérez González
universidad distrital Fransisco José de caldas

maestría en desarrollo sostenible y Gestión ambiental  
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ResumeN

las renovaciones urbanas hacen parte de las estrategias de desarrollo fisico-económico de las ciudades, 
son sinónimo de progreso, de bienestar y de mejoramiento de las condiciones y calidad de vida de los 
habitantes, sin embargo, estas tranformaciones generan una serie de impactos y consecuencias a nivel social, 
que en general no son percibidas a simple vista, ya que hacen parte también del aspecto psicológico y 
emocional propio de cada individuo. en este tipo de transformaciones urbanas, se alteran los sentimientos 
y perspectivas que tienen las personas sobre el futuro del territorio, de los riesgos a largo plazo y las 
consecuencias de los impactos en el ambiente, fruto de estas intervenciones humanas, esto se debe a que los 
seres humanos crean vinculos de apego estrechos con el lugar en el cual habitan, de aqui la importancia de 
los conceptos de bienestar y apego que tienen los habitantes de un territorio, aspectos que inciden en la 
capacidad de adaptación psicosocial positiva que puedan tener los individuos ante los escenarios de riesgo 
y que permitan el equilibrio y la armonia en su calidad de vida.

el objetivo de esta ponencia, es realizar un análisis a nivel lationamericano, de los factores psicosociales, 
que se ven afectados cuando un territorio es objeto de transformaciones urbanas y a partir de esto, presentar 
algunas reflexiones acerca de como las personas y las comunidades, son capaces de adaptarse y ser resilientes 
frente a estos cambios que afectan el tejido social y la vida de los habitantes.

la metodología utilizada para realizar este análisis, consite en realizar una revision bibliográfica de los 
enfoques teóricos sobre el tema, en latinoamérica e identificar los aspectos psicosociales que se ven afectados 
durante los procesos de renovación urbana, la intensidad de estas afectaciones, la incidencia de otros factores 
como el crecimiento demográfico y la manera como las personas logran ser resilientes ante estos cambios 
una vez analizada y caracterizada la información encontrada, se plantean reflexiones acerca del tema desde 
la perspectiva psicosocial en el escenario del cambio global.

Palabras clave: resiliencia, renovación urbana, percepción.
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ComPARATIVo eNTRe ÍNDICes De VuLNeRABILIDADe soCIAL 
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Resumo

no âmbito da implementação de políticas públicas e de sistemas de alerta de risco de desastres naturais, 
é histórico o uso de indicadores e índices de vulnerabilidade social como forma de monitorar a 
vulnerabilidade social geograficamente, ao longo do tempo e do espaço. diante dessa preocupação, nosso 
trabalho se ocupa da comparação entre diferentes propostas de índices de vulnerabilidade social, com o 
intuito de analisar em que medida essas métricas assinalam níveis de consenso em seus resultados.

Para isso, avaliamos o Índice de Vulnerabilidade social (iVs-iPea) desenvolvido pelo instituto de 
Pesquisa econômica aplicada (iPea) e o Índice de Vulnerabilidade social (iVs-G), proposto por meio 
de pesquisa acadêmica. todos os resultados foram calibrados para contemplar os municípios do estado 
de santa catarina como unidades espaciais de análise.

de forma geral, o iVs-iPea apresenta maior homogeneidade espacial nos resultados: classifica 88,4% 
dos municípios como baixa ou muito baixa vulnerabilidade e não aponta municípios classificados como 
muito alta vulnerabilidade social dentro do território catarinense. Já o iVs-G apresenta valores regionalmente 
mais discretos, sendo que 20% dos municípios catarinenses são classificados com índices muito altos de 
vulnerabilidade e 40% com baixa ou muito baixa. o consenso entre os dois índices ocorreu em 14,6% 
dos municípios, todos eles apresentando níveis baixos a moderados de vulnerabilidade.

conclui-se que houve maior convergência ao definir o que não é considerado vulnerabilidade, e 
dificuldade, para ambos os índices, de definição dos municípios demaior vulnerabilidade social.

Palavras-chave: indicadores sociais, gestão de riscos ambientais, desastres naturais.
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DemoCRACIA em CoNFINAmeNTo ou umA NoVA eRA De CIDADANIA DIGITAL? 
CIDADes, eNVoLVImeNTo CÍVICo e oRÇAmeNTos PARTICIPATIVos 

em TemPos De PANDemIA

miguel silva Graça
universidade de coimbra, centro de investigação do território, transportes 

Faculdade de ciências e tecnologia, departamento de engenharia civil (Portugal)
 miguel.graca@dec.uc.pt

Resumo

no campo da participação cidadã, o orçamento Participativo (oP) conquistou uma posição de classe 
mundial nos últimos 30 anos. a sua expansão global é um estudo de caso e, desde o primeiro exemplo 
em Porto alegre (brasil) em 1989, o oP difundiu-se e tornou-se um estudo de caso na área da inovação, 
apoio de tomada à decisão e participação local em todo o mundo, com mais de 11.000 experiências 
listadas em cerca 70 países

no entanto, o mundo mudou nos últimos dois anos. a emergência sanitária causada pela doença 
covid-19 teve uma repercussão gigantesca nas cidades, na vida das pessoas, nas relações humanas, na ação 
dos estados e administrações públicas e, claro, também na democracia.

os processos participativos em áreas urbanas, e especialmente aqueles que dependem de interações 
presenciais, têm sido afetados em larga escala, com a suspensão ou sua reconversão por meio da adoção 
de canais digitais. nomeadamente, causando impactos negativos no acesso às pessoas mais desfavorecidas 
ou vulneráveis ou sub-representadas que vivem nessas mesmas cidades, colocando assim a democracia e 
o envolvimento cívico em risco em muitos contextos onde vários avanços tinham sido já conquistados 
nos últimos anos.

Portugal não foi exceção. apesar de antes da pandemia existirem 3 oPs nacionais, 2 oPs regionais 
e mais de 200 oPs locais, durante o ano de 2020 apenas metade destes processos de oP iniciaram os 
seus ciclos anuais normais ou continuaram a funcionar. devido a restrições de saúde pública, todas as 
atividades presenciais nestes processos participativos foram canceladas, aconteceram apenas sessões online 
e naturalmente todos os processos de submissão e votação foram digitalizados.

esta apresentação abordará o que chamamos de início de uma nova era de democracia digital, baseada 
principalmente no envolvimento cívico online, olhando para os seus riscos e oportunidades, e procurando 
elaborar o estado da arte europeu e português em termos de iniciativas de participação pública desenvolvidas 
nos últimos 2 anos, e tentando analisar o impacto da covid-19 nestas práticas participativas, nomeadamente 
em contexto urbano e no âmbito do orçamento Participativo a nível nacional e local.

Palavras-chave: riscos para a democracia, cidadania digital, orçamento Participativo, Portugal, europa.
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ingeniera civil de la universidad nacional de colombia, especialista en Geotecnia, especialista en siG, msc. en 
estudios sociales de la ciencia.  coordinadora por colombia en el Proyecto multinacional andino: Geociencias 
para las comunidades andinas (2002-2009). coordinadora del Grupo de trabajo evaluación de amenaza por 
movimientos en masa de la dirección técnica de Geoamenazas del servicio Geológico colombiano.
como coordinadora de dicho grupo de trabajo he dirigido proyectos del orden nacional, regional y local de 
zonificación de amenaza por movimientos en masa, entre los que se destacan en los últimos años los siguientes:

•	 mapa nacional de amenaza por movimientos en masa escala 1:100.000, conformado por 283 planchas 
que cubren toda la región andina y región Pacífica y parte de la región caribe de colombia, en las 
temáticas de Geomorfología, susceptibilidad y amenaza;

•	 Zonificación de amenaza por movimientos en masa de varios municipios a diferentes escalas;
•	 Zonificación de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa de los municipios de 

Villarrica, cajamarca y anaime, tolima y Popayán, cauca a escala 1:2.000;
•	 evaluación de riesgo físico por movimientos en masa de los tramos viales Popayán-río mazamorras en 

cauca y cano – mojarras en nariño,
•	 Guía metodológica para la elaboración de estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos 

en masa a escala detallada. directora proyecto y co-autora;
•	 Guía metodológica para zonificación de amenaza por movimientos en masa escala 1:25.000. directora 

proyecto y co-autora;
•	 Guía metodológica para evaluación de riesgo físico por movimientos en masa de la infraestructura vial,
•	 sistema de información de movimientos en masa - simma.
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AND soCIAL DYNAmICs

Gloria Lucia Ruiz Peña
servicio Geológico colombiano, direcctión técnica de Geoamenazas

Grupo de trabajo evaluación de amenaza por movimientos en masa (colombia)  
gruiz@sgc.gov.co

ResumeN

la ciudad de mocia, capital del departamento de 
Putumayo, colombia, la noche del 31 de mayo de 
2017 fue afectada por flujos de detritos que dejaron 
como saldo más de 300 muertos, 48 barrios destruidos 
y pérdidas económicas cercanas a us$300 millones.
en el municipio de san eduardo, departamento 
de boyacá, se presentó en septiembre de 2018 un 
moviiento en masa que afectó cerca de 1000 Ha en su 
zona rural, donde se perdieron cultivos y medios de 
vida, además de infraestructura rural.
estos son solo algunos ejemplos de las consecuencias 
negativas que puede traer el desconocimiento del territorio, 
definido éste como el paisaje natural en conjunto con la 
sociedad que lo habita, usufructa y modifica.
conocer el territorio desde el punto de vista 
geográfico, geológico, hidrológico y demás aspectos 
físicos, junto con las prácticas sociales que tienen lugar 
en dicho territorio, permite definir las condiciones 
de amenazas de origen natural y socio-natural que 
existen o se pueden presentar en un espacio geográfico 
específico, al igual que establecr las condiciones de 
vulnerabilidad física, social, institucional, entre otras, 
haciendo posible una toma de decisiones enfocadas en 
la reducción de condiciones de riesgo y por lo tanto 
un enfoque de desarrollo que reduzca las pérdidas 
económicas y evite la afectación de su población.

Palabras clave: colombia, territorio, conocimiento, 
movimientos en masa.

ABsTRACT

mocoa city capital of Putumayo department in 
southern colombia, on march 31, 2017, was affected 
by debris flows. These events killed more than 300 
people, destroyed 48 neighborhoods, and caused near 
us$ 300 million in economic losses.
The rural area of san eduardo, department of boyacá, 
in september 2018 was affected by a huge landslide 
(more than 1000 Ha) which caused loss of crops and 
livelihoods as well as rural infrastructure.

Those are only a few examples of the negative 
consequences of ignorance of territory, which is 
defined as the landscape in conjunction whit the 
society that inhabits, usufructs and modifies it. 
Know the territory from different points of view 
(geography, geology, hydrology, and so on), as well as 
the social practices on it, allows to define the hazard 
conditions from natural and socio-natural origin that 
exist or may occur in a specific geographic space, as 
well as to establish the conditions of physical, social, 
institutional vulnerability, among others, making 
possible decision-making focused on the reduction 
of risk conditions and therefore a development 
approach that reduces economic losses and avoids the 
affectation of its population.

Keywords: colombia, territory, knowledge, mass 
movements.
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Resumo

Quando ocorre uma catástrofe natural, a perda de vidas é o principal acontecimento a evitar, seguida 
dos prejuízos de bens materiais e por último dos danos ao ambiente. é do interesse da sociedade civil, e 
ainda mais dos profissionais do ramo da engenharia civil, que adquirem, interpretam e utilizam o 
conhecimento, desenvolver soluções no sentido de possibilitar a redução racional do potencial de gerar 
vítimas e danos.

a teoria de análise de risco desenvolve-se em três componentes, inicia-se com a identificação do processo, 
seguida da análise de vulnerabilidade e culmina na avaliação do risco. o último conteúdo refere-se à gestão 
de risco, que tem como parte integrante e fundamental a mitigação e prevenção dos riscos.

segue-se a caracterização física e socioeconómica da região em estudo. enunciam-se o enquadramento 
geográfico e as características físicas desta região da beira interior tais como: formação geológica, 
hipsometria, hidrografia, clima, uso e ocupação do solo. a descrição socioeconómica é elaborada segundo 
a evolução demográfica ao longo do século XX e as acessibilidades existentes a esta região da beira interior.

a identificação e a descrição dos riscos naturais, antrópicos e mistos são fundamentais para compreender 
a sua relevância e dinâmica no concelho da covilhã. esta descrição é efetuada através da aglutinação de 
tipologias de risco: os processos meteorológicos excecionais inseridos nos riscos naturais; os acidentes de 
transporte, os danos em redes e substâncias perigosas e ainda os incêndios urbanos, pertencentes aos riscos 
antrópicos; e, por último, os incêndios florestais que se consideram como riscos mistos.

uma das componentes da análise de risco é a análise da vulnerabilidade. efetua-se o estudo da 
vulnerabilidade social no concelho da covilhã, uma vez que permite identificar e definir os grupos de 
risco de acordo com género, faixa etária, estrutura familiar, habilitações literárias, nacionalidade e estado 
de saúde da população.

o caso de estudo consiste na avaliação de risco através da aplicação de metodologias utilizadas com 
esse propósito. neste sentido, explana-se o modo como se adquire a informação, nomeadamente sob a 
forma de documentos, para além de se explicitarem os processos metodológicos adotados. apresentam-se 
os resultados finais, onde constam as componentes avaliadas para obtenção do grau de risco, quer sob a 
forma qualitativa quer sob a forma quantitativa. adicionalmente, são apresentadas propostas para a 
mitigação do risco, no qual se desenvolvem as ações, medidas e estratégias a adotar.

Palavras-chave: risco, perigo, vulnerabilidade.
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ResumeN

con más de dos tercios de su población concentrada en zonas montañosas, colombia afronta numerosos 
fenómenos de remoción en masa asociados a fenómenos de variabilidad climática, erupciones volcánicas 
y sismos. la gestión del riesgo de desastres busca intervenir factores ambientales, sociales, y económicos 
que condicionan el nivel de exposición, la susceptibilidad a sufrir daños, y la capacidad de respuesta, 
disminuyendo la vulnerabilidad de la comunidad, ecosistema e infraestructura potencialmente afectados 
por futuros eventos. sin embargo, existen las siguientes problemáticas: (i) usualmente, la atención se 
enfoca en la evaluación de la amenaza y poco en la disminución de la vulnerabilidad; y (ii) la responsabilidad 
frente a un evento extremo recae exclusivamente en la respuesta del estado, desligando la participación 
social en la preparación, atención, y recuperación ante un evento.

este trabajo presenta el resultado de una búsqueda transdisciplinaria para la formulación de una 
estrategia de mitigación de fenómenos de remoción de masa en territorios volcánicos centrada en el 
desarrollo y apalancamiento de capacidades locales, atendiendo las problemáticas mencionadas (Financiado 
por minciencias colombia bajo el proyecto no. 164-2019).

la zona de estudio se encuentra en el flanco sW del complejo Volcánico doña Juana, nariño, donde 
convergen un ambiente geológico altamente dinámico y favorable para la generación de eventos extremos, 
ecosistemas y poblaciones vulnerables asentados en zonas de amenaza alta.

la estrategia resultante consiste en una propuesta que se apoya en los actores sociales de la zona, sus 
capacidades locales y la intervención y co-creación de espacios de trabajo para la discusión, diseño y 
aplicación de estrategias de mitigación. las comunidades involucradas en el trabajo colaborativo son los 
habitantes campesinos de la vereda Valmaría, los habitantes del corregimiento las mesas, y los guardaparques 
del Parque nacional natural complejo volcánico doña Juana-cascabel. en conjunto con estas estas tres 
comunidades se elaboraron dos prototipos de estructuras: un conjunto de deflectores de energía tejidos 
en bejuco negro (smilax tomentosa) rellenos de clastos, y una intervención de revegetalización de laderas 
por medio de una estrategia que combina bombas de semillas y tejidos en fibras naturales. la primera 
estructura está orientada a reducir la movilidad y el efecto erosivo de los movimientos de masa en la base 
de los taludes, mientras que la segunda está orientada a reducir la erosión asociada a la escorrentía 
superficial de las laderas. la instalación de estos prototipos fue acompañada por el monitoreo frecuente 
por parte de la comunidad.

en este trabajo se presentan los primeros resultados del comportamiento de los prototipos y de la 
estrategia de mitigación, abriendo la oportunidad de futuras mejoras y estimulando la resiliencia local 
frente a dichos procesos naturales.

Palabras clave: movimientos de masa, mitigación, capacidades locales.
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ResumeN

en colombia y como en el resto del planeta, ya se observan los impactos que está dejando el cambio 
climático. dentro de este escenario se encuentra las áreas que tienen algún grado de amenaza o vulnerabilidad 
por procesos de remoción en masa. estos fenómenos cobran vidas humanas, afectan la economía de una 
región, su infraestructura y desestabilizan la sociedad. 

se han realizado esfuerzos a nivel de las administraciones gubernamentales, generando políticas para la 
gestión integral del riesgo, dando como resultado cartografía temática de las zonas que puedan ser afectadas.

existen técnicas emergentes como la teledetección por radar, que aporta gran información, en cuanto 
a la caracterización y monitoreo de estas áreas. las técnicas denominadas dinsar (interferometría 
diferencial con radar de apertura sintética), son un gran apoyo para la detección temprana de estos 
movimientos de deformación e inestabilidad superficial. esta técnica se aplicó en el municipio de silvania 
colombia, ya que posee afectaciones por inestabilidades del terreno. se realizo un procesado interferométrico 
con 17 imágenes orbita descendente y 48 imágenes orbita ascendente de radar de la plataforma sentinel-1. 

como resultados de la investigación, se caracterizó zonas con procesos de inestabilidad y deformación 
superficial en estado activo, con velocidades de desplazamiento del orden de -10,8 mm/año en órbita 
descendente y 12,7 mm/año con orbita ascendente en línea de visión del satélite. con estos resultados 
se logró generar el vector de desplazamiento de la zona con una magnitud de 18,35 mm/año y una 
dirección de movimiento de 175,92° ángulo medido desde el este.

como conclusión de la investigación, se evidencia el aporte que realiza las técnicas interferometrícas, 
para la delimitación y cuantificación de zonas con procesos de remoción en masa, que puedan afectar la 
vida y la infraestructura de un territorio. con este tipo de tecnologías se puede aportar con información 
relevante en la generación de políticas y estrategias para mitigar los riesgos por movimientos en masa.

Palabras clave: radar, dinsar, interferometria.
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Resumo

corridas de detritos são processos hidrogeomorfológicos que se desenvolvem ao longo de redes de 
drenagem, envolvendo fluidos densos, compostos por materiais de diferentes granulometrias e composições, 
quantidades variáveis de água, e identificados como processos naturais constituintes da dinâmica e da 
modelagem da paisagem. caracterizam-se pelo extenso raio de alcance, altas velocidades, altas vazões de 
pico, elevada capacidade de erosão e grande força de impacto.

as áreas mais susceptíveis a sua ocorrência no brasil estão no sopé da serra do mar, da serra da 
mantiqueira e da serra Geral. no litoral norte do estado de são Paulo foi registrado um grande evento 
de escorregamentos e corridas de detritos generalizados em março de 1967 que afetou a região de 
caraguatatuba, onde se encontra uma malha dutoviária associada a unidades de tratamento da Petrobras, 
vários empreendimentos, a rodovia dos tamoios, atualmente em processo de duplicação e uma grande 
área urbana em crescimento.

objetiva-se apresentar as principais causas e agentes condicionantes e deflagradores da ocorrência de 
corridas de detritos na região serrana e costeira de caraguatatuba (sP) ocorridos em 18/03/1967, além 
de sintetizar o respectivo processo, acrescido de uma análise dos cenários futuros na região frente ao 
quadro atual de mudanças climáticas globais. as corridas de detritos registradas foram deflagradas por 
escorregamentos nas encostas da serra do mar, que atingiram os canais a montante das bacias do respectivo 
município, e, posteriormente, as drenagens principais. as zonas de deposição dos fluxos deram-se 
preferencialmente em regiões de baixa declividade (<5º).

Palavras-chave: corrida de detrito primária, caraguatatuba (sP brasil),gentes deflagradores.
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Resumo

a intensificação de fenômenos excepcionais de chuvas registrados nas últimas duas décadas no brasil 
reforçam a necessidade de estudos sobre gerenciamento de riscos, com destaque para as áreas de maior 
adensamento populacional como é o caso das regiões metropolitanas. o conhecimento geológico destes 
locais e de sua realidade socioambiental são de extrema importância, e devem ser contruídos a partir de 
estudos sistêmicos, gerados nas interfaces entre diferentes áreas e formas de conhecimento, que resultem em 
saberes passíveis de entendimento e aplicação tanto no contexto da gestão como das comunidades locais.

a cidade do recife, capital do estado de Pernambuco, possui uma área de 218,50 km2, uma população 
estimada de 1.537.704 habitantes, com densidade populacional de 7.037,61 hab./km² e concentra 17,5 % 
da população do estado. é geologicamente formada por uma planície de origem flúvio-marinha, com 
muitos locais situados abaixo do nível das marés de sizígia, circundada por morros de constituição 
basicamente areno-argilosa. cerca de 30 % da população habita as áreas dos morros que circundam a 
cidade, com padrões de ocupação irregulares e moradias bastante precárias. associados a uma geologia 
desfavorável, cujas rochas e sedimentos apresentam forte susceptibilidade aos escorregamentos, possui 
grandes fragilidades nas estruturas de gestão de riscos e desastres diante de um sério passivo socioambiental 
oriundo de um crescimento excludente e desigual.

o objetivo geral do estudo foi analisar as relações entre a produção do conhecimento, a educação e a 
gestão, na construção da governança adaptativa e na redução de riscos e desastres na cidade do recife-Pe.  
Para tanto se valeu da revisão de literatura, incluindos mapeamentos realizados sobre risco nas últimas 
quatro décadas, do levantamento dos dados socioeconômicos, das legislações existentes (políticas e 
programas) e também de arqutetura institucional e indicativos de gestão integrada de políticas públicas 
e de ações permanentes de educação. a cidade do recife possui uma base legal e institucional arrojada, 
porém são muitas as descontinuidades das ações, os rearranjos advindos de mudanças de governo e a 
desarticulação entre políticas públicas, além de fragilidades na comunicação do risco.

os resultados parciais apontam para lacunas entre produção de conheciemtno, processos educativos 
permanentes e a gestão. também indicam a importância de compreender mais a fundo os elementos que 
caracterizam os comportamentos e as tomadas de decisão e fortalecer a produção de conhecimentos 
culturalmente contextualizados.

Palavras-chave: deslizamentos, recife-Pe, gestão adaptativa, ciência cidadã, educação contextualizada.
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ResumeN

el acelerado crecimiento urbanístico de la ciudad de bogotá durante las últimas décadas, ha generado 
que construcciones que transmiten cargas importantes al subsuelo se apoyen mediante cimientos profundos 
en las arcillas blandas del depósito lacustre cuaternario, solución muy extendida en la actualidad. a pesar 
de que la respuesta mecánica es un aspecto relativamente bien entendido para pilotes individuales instalados 
en el depósito lacustre de bogotá, persisten aún incertidumbres relacionadas con el comportamiento 
global y la eficiencia de grupos de pilotes bajo carga vertical. los grupos de pilotes son fundamentales 
en la mitigación del riesgo de daño de estructuras en eventos sísmicos, manteniendo la integridad del 
sistema de cimentación y contribuyendo colaborativamente con la respuesta dinámica de las estructuras. 
en este trabajo, se presentan las tendencias de la respuesta mecánica de grupos de pilotes analizados en 
un perfil geotécnico promedio representativo de los suelos arcillosos de las sabana de bogotá, a partir de 
simulaciones numéricas tridimensionales realizados en el programa Midas GTS NX.

Para las simulaciones numéricas de los grupos de pilotes, se analizaron las variaciones de los siguientes 
parámetros: configuraciones en planta de grupos, el efecto de la separación entre pilotes, el efecto de la 
variación del diámetro y la longitud de los pilotes en un grupo. el perfil estratigráfico utilizado para las 
simulaciones fue determinado empleando información de ensayos de campo y laboratorio proveniente 
de más de cien estudios geotécnicos, incluyendo ensayos in-situ como el ensayo de penetración estándar 
(sPt) y el piezocono (cPtu), realizados para la Primera línea del metro de bogotá y para otros proyectos 
de la ciudad.

los resultados de este trabajo son la eficiencia de los grupos de pilotes bajo cargas gravitacionales, 
las deformaciones y los momentos flectores en los pilotes. en el análisis de los resultados, se evidencia 
que la eficiencia de los grupos de pilotes se aumenta con mayor separación entre pilotes y con pilotes de 
mayor longitud, y se disminuye al incrementar el número de pilotes en los grupos, mientras que, la 
variación del diámetro no presenta un efecto significativo en estos resultados.

Palabras clave: eficiencia, pilotes, suelos lacustres, bogotá.
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ResumeN

la ciudad no siempre crece de manera planificada y en muchos casos estos crecimientos son contingentes 
al contexto social, económico e histórico que se vive. esto ha conllevado inviablemente a la emergencia 
de conflictos socioambientales en algunas zonas de las ciudades, entre los que se puede ver los casos de 
las industrias que comparten área con zonas residenciales; estos casos por lo general presentan un foco 
de riesgos a la salud humana y ambiental. un ejemplo de esto se puede encontrar en la de bogotá, 
colombia, donde las industrias de curtiembres ubicadas en la zona de san benito se encuentran ubicadas 
en zona residencial y generan diversos problemas a los habitantes de dicho barrio. 

esto se debe a que las curtiembres, en sus procesos de transformación de piel animal en cuero, generan 
grandes impactos ambientales, los cuales van desde el ruido, los malos olores, los residuos sólidos y 
líquidos, los cuales son generados el uso de sustancias como el sulfuro, el óxido de amonio, el nitrógeno 
amoniacal y algunos tensoactivos. esto forma un escenario de riesgo para la salud humana y ambiental, 
lo cual se debe principalmente a que las prácticas de las curtiembres están más guiadas a una eficiencia 
económica que a una sustentabilidad ambiental. Para lograr identificar el nivel de vulnerabilidad que 
estas industrias generan en las ciudades es necesario realizar un analisis interdisciplinario en el que se 
tome el riesgo desde su punto de enunciación y se analice como se ha construido está noción de riesgo; 
entendiendo que, si bien estos riesgos pueden implicar unos impactos a los ecosistemas naturales, es 
mayor el riesgo que representan a las personas que conviven diariamente junto a estas industrias. 

es por ello por lo que el objetivo de la ponencia es analizar los riesgos a la salud humana y ambiental 
que generan las industrias urbanas cuando estas funcionan en zonas residenciales, buscando centrarse en 
el caso de las curtiembres. se busca, además, que el analisis de este fenómeno se pueda realizar de manera 
comparada en diferentes países, esto se debe a que a pesar de que pueda haber diferencias entre los procesos 
industriales de curtiembres, los riesgos parecen ser los mismos, sobre todo cuando se habla de países en 
vía de desarrollo, en donde se pone un mayor énfasis al desarrollo económico que el social o al ambiental. 
Para ello se realizará un analisis documental que permita la comparación de algunos casos en américa 
latina, para comprender cuales son la diferencias de estos, en términos de las prácticas industriales que 
se adoptan y los riesgos que estas generan a la salud humana y ambiental, y a partir de esto poder inferir 
algunas alternativas para la reducción de dichos riesgos.

Palabras clave: curtiembres, impactos a la salud, zonas residenciales, contaminación.
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ABsTRACT

climate change and measures to manage the covid-19 are heavily affecting vulnerable communities 
in the Global south; where people were confined for long periods, impacting the economic activities of 
the informal sector. therefore, food insecurity and poverty increased among those communities, erasing 
progress achieved in the last decades. Here we seek to understand the socio-cultural dynamics that 
influence bottom-up initiatives to establish and maintain urban orchards as a strategy to face food 
insecurity in uncertain times. 

our research fields are in “argelia alta” and “la lucha de los Pobres”, two neighborhoods of informal 
origin and vulnerable to the effects of climate change in Quito, ecuador. both are home to individual 
and collective efforts to generate alternative food systems during the pandemic. What factors promote 
these initiatives and the food security of those residing in informal settings?

Quantitative data were obtained from reports while qualitative data were collected through 9 interviews 
to residents, 5 interviews to experts, and four focus groups with residents and community leaders. results 
show there are common tensions between participation and management of urban orchards. collective 
action in alternative food systems is challenged by difficulties to integrate stakeholders, regulations, and 
lack of resources. but it is also encouraged by traditional practices such as mingas, which have social and 
cultural value among residents. 

We identified four main variables at the core of these tensions: land tenure (private or public), 
regulations adopted during the pandemic, food and urban policy and collaboration. residents are in 
constant debates about the advantages and disadvantages of generating individual or collective solutions 
to food security. a better understanding of these tensions is required to reinforce alternative food systems 
in the region.

Keywords: alternative food systems, urban orchards, vulnerable communities, food insecurity, Global south.
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RÉsumÉ

la conjoncture internationale semble rythmer le cycle des saisons sociales en afrique. la guerre en 
ukraine provoque la hausse du prix de blé, entrainant aussi une augmentation du prix des biens de base 
comme le pain et les pâtes alimentaires, faisant craindre pour le continent, la résurgence des causes qui 
ont conduit en 2008 au émeutes dites de la faim dans une dizaine de capitales africaines. 

dans un contexte grandissant de vulnérabilité sociale dans les principaux centres urbains et souvent 
lieu de pouvoir, l’élite dirigeante commence à percevoir les effets cumulés de la pression démographique, 
les séquelles laissées par la crise du covid, la paupérisation des masses et l’abscence d’alternance démocratique. 

cet article fait une analyse comparée du contexte sociale de 2008 dans les grandes villes du cameroun 
et celui de 2022 pour comprendre les causes des sporadiques éruptions cidadines dans les cités urbaines, 
en établissant un lien entre la vulnérabilité sociale dans les centres urbains et le risque politique.

en se fondant sur une abondante littérature scientifiques des acteurs et chercheurs du développement 
et des données de la bm (banque mondiale), du Fmi (Fond monetaire internationale), du Pnud 
(Programme des nations unies pour le développement), du Pam (Programme alimentaire mondial) et 
l’institut de la statistique du cameroun).

l’exploration des données étudiées montrent un coût de la vie toujours plus chère, une augmentation 
des inégalités, faisant craindre le risque prégnent d’un basculement de l’ordre social faute d’une stratégie 
de gestion pensée et plannifiée.

mots clés: risques politiques, vunérabilités sociales, famine, émeutes de la faim.
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Resumo

o mundo enfrenta os reflexos de uma pandemia na qual o vírus sars-coV-2 infectou e matou 
milhões de pessoas nos últimos dois anos. analisar a situação atual, mais especificamente do brasil, é 
discernir que o impacto da doença não se relacionou somente a alguns grupos de risco: a pandemia 
radicalizou as suas interpretações estruturais, elevando a vulnerabilidade social e comprometendo as 
capacidades de resposta individuais, familiares e estatais.

assim sendo, esta vulnerabilidade neste caso é radicalmente multidimensional e trans-escalar, 
dificultando a sustentação destes grupos de risco como categoria privilegiada de análise, pois a maneira 
como a pandemia afetou diferentes comunidades em lugares distintos apresentava adversidades amplificadas 
e articuladas com outras endemias ou condições estruturais de saúde e de vida.

neste sentido, adotamos o termo “sindemia” no intuito de ampliar o escopo da reflexão no entorno 
das condições societárias que associam e potencializam as ameaças no cenário atual. 

desta forma, é fundamental compreender o conjunto de relações que condicionam as possibilidades 
de enfrentamento da coVid-19, o que envolve uma matriz de vários processos no amplo quadro das 
condições societárias que conformam espaços de vulnerabilidade distintos nas cidades.

destarte, um dos indicadores levados em consideração para este trabalho é a averiguação dos dados 
de insegurança alimentar através do centro de Promoção social municipal (ceProsom) da cidade 
brasileira de limeira, localizada no interior do estado de são Paulo. 

no intuito da demonstração do quadro sindémico acrescido por este indicador, examina-se que alguns 
fatores como, por exemplo, subemprego, má distribuição de renda, população dependente de programas 
sociais e em situação de violência física, emocional e familiar agravam ainda mais este problema nesta 
cidade. em suma, visa-se demonstrar por este prisma que a pandemia, quando somada à falta de acesso 
de direitos sociais e humanos, pode revelar que qualquer situação dependente de profilaxia necessita de 
uma compreensão do público a ser atendido, além de uma acurada leitura das condições de acesso a esta 
almejada salubridade.

Palavras-chave: covid-19, limeira (são Paulo), sindemia, vulnerabilidade.
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Resumo

o avanço dos problemas sociais urbanos acarretam o aumento das ocupações irregulares, por vezes 
em áreas já contaminadas, sendo um desafio determinar a extensão destas contaminações locais em áreas 
urbanas impermeabilizadas e com restrições de acesso ao subsolo. o objetivo deste trabalho foi aplicar 
método geofísico de resistividade de acoplamento capacitivo (rac) para a detecção da contaminação do 
solo em área urbana.

o estudo foi realizado em uma unidade de tratamento de madeiras (utm) desativada, localizada na 
cidade de são Paulo - brasil. as atividades ocorreram entre décadas de 70 e 90, gerando um passivo de 
contaminação no solo por compostos de creosoto. a área faz divisa com uma grande área de ocupação 
irregular que se desenvolveu sobre a linha férrea desativada da antiga FePasa. a área de estudo possui 
uma grande camada de britas entre 0 m e 0,6 m, sendo um grande desafio qualquer tipo de perfuração 
para investigação ambiental.

realizou-se a aquisição dos dados de campo com o equipamento Geometrics OhmMapper, sistema rac 
ao qual não necessita de cravação de eletrodos, sendo realizadas 11 linhas de 100 m com espaçamento de 
2,5 m. o processamento dos dados foi efetuado com os programas OhmImager e RES2DINV, obtendo-se 
as seções e as plantas com os resultados de anomalias resistivas, sendo espacializadas e correlacionadas com 
imagens aéreas em sistemas de informação Geográfica (siG).

os dados obtidos possibilitaram a identificação do solo contaminado pela presença de creosoto, com 
indícios da chegada das plumas de contaminação na área da ocupação irregular. a sobreposição dos dados 
com as imagens áreas correlacionaram a dispersão da contaminação com as atividades da utm. o método 
rac se mostrou uma alternativa para aquisição rápida e não-invasiva de dados em áreas de risco de 
exposição às contaminações, mesmo em locais com restrições de acesso ao subsolo, comuns em áreas 
urbanas e industrializadas.

Palavras-chave: solos contaminados, creosoto, eletrorresistividade, método não-invasivo, OhmMapper.
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Resumo

os β-lactâmicos são antibióticos de 1ª linha no tratamento de infeções causadas por enterobacterales. 
a ordem enterobacterales possui múltiplos mecanismos de resistência à ação dos  β-lactâmicos, entre 
eles, a produção de enzimas  β-lactamases, mais especificamente, a enzima ampc por via cromossómica. 
estas bactérias estão inseridas no Grupo sPice que contém as seguintes espécies: Serratia spp, Pseudomonas 
spp, Indol Positivo Proteae (inclui Providencia spp e Morganella spp), Acinetobacter spp, Citrobacter spp, 
Enterobacter spp e Klebsiella spp.

os objetivos deste estudo são caraterizar as amostras relativamente ao tipo de amostra, quanto à 
presença/ausência de resistência a antibióticos  β-lactâmicos e identificar a frequência de bactérias sPice.

Foram estudados resultados do método de discos combinados de 24 amostras anónimas de doentes 
internados numa unidade de saúde da região norte de Portugal que apresentaram infeção por bactérias 
de espécies do Grupo sPice, obtidas entre maio e outubro de 2021. Verificou-se que o Enterobacter 
cloacae complex foi a espécie mais frequente (50,0%) e a maioria das amostras foram de urinas (87,5%). 
comprovou-se que a totalidade dos microrganismos Enterobacter cloacae complex, Citrobacter koseri, 
Enterobacter aerogenes, Providencia stuartii e Citrobacter farmeri foram isolados em amostras de urina, 
enquanto outras bactérias foram isoladas em urina, líquido ascítico, Hemocultura e aspirado traqueal. 
91,7% das bactérias isoladas apresentaram resistência aos antibióticos  β-lactâmicos, enquanto apenas 
8,3% foram sensíveis. 9,10% das bactérias não produzem a enzima ampc, enquanto 90,9% dos 
microrganismos estudados são considerados bactérias sPice.

Podemos concluir que há um fator preditivo da associação entre a presença de bactérias sPice e 
itu; nem todas as bactérias identificadas como possíveis sPice, produzem ampc; evidencia-se uma 
possível tendência de Enterobacter spp isoladas em urina serem bactérias sPice; verifica-se uma tendência 
crescente de resistência antimicrobiana; existem bactérias cuja resistência provém de vias alternativas à 
produção de  β-lactamases (ampc); a maioria das infeções causadas por bactérias prováveis de ser sPice 
não vai responder a uma terapia usando antibióticos  β-lactâmicos; bactérias da mesma espécie podem 
produzir ou não a enzima ampc.

Palavras-chave: Grupo sPice, antibióticos β-lactâmicos, enzima ampc, β-lactamases.
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ResumeN

la subducción de la placa nazca por abajo de la placa sudamericana, en la costa Pacífica colombiana 
genera una actividad sismo – tectónica, con la ocurrencia de terremotos de alta magnitud e intensidad y 
baja profundidad. algunos de estos eventos como el de 1979 han generado tsunamis afectando zonas 
pobladas como tumaco, nariño. en esta investigación se incorporan nuevas variables de análisis como 
la geomorfología en un modelo de estimación de la amenaza de inundación por tsunami para determinar 
si las variaciones en las geoformas costeras amplifican o disminuyen los efectos de inundación en la 
plataforma continental.

metodológicamente, se integraron métodos cartográficos por sensores remotos, sistemas de información 
geográfica, análisis de mareas, análisis de probabilidades sismotectónicos y modelos numéricos de simulación 
de tsunami. como sensores remotos se procesaron fotografías aéreas e imágenes de satélite con un 
cubrimiento multitemporal mayor a 40 años, con los sistemas de información geográfica se realiza el 
análisis espacial de los cambios multitemporales, en el estudio de mareas se consideró valores de marea 
alta, baja y nivel medio del mar, el análisis de fallas de fuentes sismogenicas se basó en la interpretación 
de modelos batimétricos del fondo marino con la asociación de sismos y longitudes de ruptura, el análisis 
probabilistico de sismos y estudios de modelos deslizamientos ocasionados por los sismos de 1906 y 1979; 
para la simulación numérica se consideró el modelo tunami/tunami-n2 que implementa la teoría 
lineal en aguas profundas, el modelo shallow Water equations en aguas superficiales y un modelo de 
run-up en la tierra con mallas constantes

el estudio estableció varios escenarios de simulación basados en el análisis multitemporal y las 
variaciones en la geomorfología costera, así como los resultados de las alturas máximas de las olas, los 
mareaogramas, los mapas de inundación y las gráficas que ilustran la relación entre los cambios 
multitemporales en la geomorfología costera y las zonas inundadas. las zonas de inundación y las 
profundidades en las islas de tumaco y morro se determinaron mediante simulaciones de los distintos 
escenarios de amenaza de inundación, con zonas de inundación más pequeñas asociadas a la presencia de 
depósitos bajos y zonas de inundación más grandes asociadas a la ausencia de estas formaciones en las 
dos islas.

Palabras clave: Geomorfología costera, simulación tsunami, amenaza, inundación.
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ABsTRACT

the oeiras municipality, Portugal has 10 popular beaches with many visitors all year around. if a 
tsunami similar to the 1755 event would hit the area, the beaches would be inundated and therefore 
many people could die if they do not evacuate the area immediately after the earthquake and before the 
arrival of the first tsunami wave. thus, the objective of this study is to conduct a tsunami evacuation 
plan to torre beach because is the municipality’s most western beach and therefore the first to be hit by 
the tsunami.

the human carrying capacity of the selected beach is 2400 users, and for this reason this value will 
be used as the worst case scenario. the beach is about 320 m long by 190m wide, considering the low 
tide scenario. there are 3 exits and 4 parking lots nearby located on high ground (above 8 m height), 
which allow the possibility of a safe evacuation of beach users. 

the methodology consisted of several steps: a) creation of the digital elevation model, by considering 
low tide; b) the tsunami numerical model was carried out in order to calculate the tsunami travel times 
and inundated areas; c) on a Gis (Geographic information system) environment, the meting points were 
identified and number of beach users were evenly distributed over the beach area. Finally, the low cost 
paths were calculated by using 2 approaches: c1) the network analyst tolls for the roads’ network, and 
c2) the spatial analyst tools for the cos data.

the tsunami numerical model results show the first tsunami wave would arrive to torre beach within 
25 minutes after the earthquake, inundating the beach with waves up to 6.5 m height. in addition, 
preliminary results of the evacuation plan show that the beach evacuation time would take 25 - 64 minutes 
by using the roads’ network, and  24 - 59 minutes by using the cos data. these times are mainly due 
to the long distance that beach users have to follow over the sand. therefore, beach users must start 
evacuating immediately after the earthquake. moreover, the lack of evacuation signs and implementation 
of regular evacuation exercises may lead to a chaotic evacuation causing unnecessary fatalities.

Keywords: tsunami, numerical model, Gis, evacuation plan.
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ResumeN

si bien las coladas de lava rara vez producen la pérdida de vidas humanas, estas tienen un importante 
poder destructivo en cuanto a bienes y actividades económicas se refiere. Por este motivo, durante la 
gestión de los desastres de origen volcánico, se requiere contar con información rápida y precisa sobre el 
funcionamiento y la evolución de las coladas, principalmente relativa a su extensión, desplazamiento y 
trayectoria. así sucedió durante el último desastre vinculado al evento volcánico ocurrido en la isla de la 
Palma a finales de 2021. este trabajo se centra en los esfuerzos desarrollados por distintos agentes para 
cubrir la información predictiva orientada a alimentar el sistema de alerta temprana constituido durante 
el desastre.

la Palma  es considerada la isla más activa volcánicamente del archipiélago canario y en los últimos 
500 años, etapa histórica del archipiélago, ha albergado 8 erupciones. la última de estas comenzó el 19 
de septiembre de 2021 y se prolongó durante 85 días.  los sucesivos centros de emisión que se abrieron 
se encontraban situados  sobre un área ocupada por  viviendas, cultivos y vías de transporte vitales para 
la isla.  esta situación conllevó que las coladas de lava destruyeran dramáticamente gran parte de estos 
asentamientos e infraestructuras desde el inicio de la erupción. Por ello, conocer las nuevas zonas a las 
que afectarían las coladas de lava se convirtió en una información necesaria y requerida diariamente. 

en este trabajo se muestra la experiencia en el uso de un algoritmo probabilístico de simulación 
implementado en el pluggin Q-lavHa para el software QGis, de fácil acceso y aplicación. además se 
presenta la utilidad del mismo como herramienta de apoyo para la gestión del riesgo durante la fase de 
respuesta del proceso eruptivo. una vez finalizada la emergencia, los resultados obtenidos muestran que 
el método llevado a cabo resulta de enorme aplicabilidad para cubrir de manera eficiente y rápida la 
demanda de este tipo de información durante el transcurso de un desastre de tipo volcánico.

Palabras clave: riesgo volcánico, alerta temprana, gestión del riesgo, simulación de coladas, islas canarias.
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RÉsumÉ

la détection des changements de l’occupations et d’utilisation des terres revête un rôle important 
dans le suivi de la dynamique régressive ou progressive des espaces forestiers et constitue un outil pour 
tout aménagement de l’espace. 

le systèmes d’information Géographique (siG) et la télédétection permettent le suivi et la détection 
des changements d’occupation et d’utilisation des terres par l’utilisation des cartes de l’occupations et 
d’utilisation des terres générées pour plusieurs dates. Plusieurs institutions s’intéressent à la production 
de telles cartes surtout avec l’émergence de nouvelles techniques et logiciels siG. Globeland30 la première 
carte d’occupation et d’utilisation des terres à l’échelle mondiale avec une résolution de 30 m est l’une 
de ces produits. dans la présente étude nous avons utilisé ce produit au niveau de la zone du Parc national 
de talassemtane et à différentes périodes 2000, 2010 et 2020. 

cette étude a permis d’une part de générer des cartes d’occupations et d’utilisation des terres pour 
les années 2000, 2010, 2020 et d’autre part de produire des cartes de changement dans l’occupation et 
d’utilisation des terres entre 2000-2010 et 2010-2020.

les résultats ont montré une régression de la superficie forestière de près de 4000 ha en particulier 
durant la période 2000-2010 au profit des prairies et une relative stabilité de la superficie des forêts 
pendant la période 2010-2020. 

le présent travail servira pour les études de recherche dans la zone du parc national de talassemtane 
en particulier pour le suivi de la déforestation.

mots clés: Globeland30, détection des changements, siG, télédétection, talassemtane.
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ResumeN

el crecimiento de las ciudades provoca cambios demográficos y estructurales, ocasionando impactos 
en el paisaje y los espacios verdes. como consecuencia, se ha modificado su microclima, generando un 
aumento de la temperatura y una intensificación de la isla de calor urbana. además, se observa una 
escasa circulación del aire e incluso un aumento en la contaminación audiovisual. estos cambios son 
difíciles de detener mas no de mitigar. en este contexto, el arbolado urbano representa un elemento 
benéfico porque favorece la calidad de vida de la población, la recreación, disminuye la ansiedad, el estrés 
diario, mejora el paisaje artificial, ayuda a mitigar las islas de calor y la disminución de emisión de co2, 
funcionan como purificadores de aire capturando gases suspendidos en la atmosfera. entonces, la presencia 
de árboles en las ciudades puede contribuir a la salud mental y física de la población 

la forestación de las ciudades y en algunos casos la reforestación de estos espacios proporciona un 
escenario agradable, con temperaturas amenas, contribuyendo a la regulación del microclima. en este 
contexto, es importante destacar que existen inconvenientes al momento de realizar el inventario de árboles 
en las ciudades, dado que están ligados al empleo de tiempos largos de captura en campo, el requerimiento 
de profesionales expertos y una inversión económica considerable dado que, una vez realizado el conteo del 
patrimonio arbóreo, es necesario el monitoreo constante con la finalidad de su mantenimiento y la actualización 
con nuevas plantaciones. esto exige un reajuste constante del censo. el conocimiento del patrimonio arbóreo 
presente en las vías de las ciudades es un reto, la adquisición de esta información requiere de personal 
experto, tiempo, y recursos económicos puestos en campo. en algunos casos no es posible realizar los conteos 
in situ, por tal razón se acude a diferentes técnicas de obtención. 

las metodologías orientadas a pixeles (clasificación no supervisada, supervisada), junto a la clasificación 
segmentada del ndVi son usadas para obtener un conocimiento anticipado del patrimonio, mapeando 
y cuantificando los árboles en las calzadas. el barrio chapada de la ciudad de Ponta Grossa-Pr, cuenta 
con un mapeamiento previo usando la metodología de análisis visual, realizado por laesa (laboratório 
de estúdios socioambientais). la metodología mapeo 3101 árboles en 228 vías, fue utilizada como 
referente para realizar la comparación con las tres metodologías. 

se realizó una clasificación del suelo usando las tres metodologías, para conocer la presencia de 
vegetación en las calzadas, se estableció un área de influencia de 10 m a partir del eje central de las vías, 
posteriormente, se mapeo y se cuantifico los arboles presentes, obteniendo como resultados las siguientes 
cifras. Para el caso del ndVi se logró evidenciar un 56% de similitud con los arboles obtenidos en el 
análisis visual, destacando que el resultado del ndVi marca un diferencial debido a la resolución espacial 
de la imagen utilizada. la clasificación no supervisada obtuvo un mapeo de 91,19% obteniendo el mayor 
registro de árboles contados, y la clasificación supervisada 82,68%, la cual se destaca por requerir de un 
conocimiento previo de la zona.

Palabras clave: clasificación no supervisada, ndVi, clasificación supervisada, floresta urbana.
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Resumo

a introdução de espécies exóticas de vegetação com grande potencial invasor tornou-se uma séria 
ameaça à redução de biodiversidade, resultando em custos ambientais e económicos elevados. em particular, 
atendendo a que os recursos hídricos são de fundamental importância para a sustentabilidade ambiental, 
a extensão desta problemática a massas de água superficiais vulneráveis apresenta-se como especialmente 
gravosa. neste estudo destaca-se o rio mondego, que constitui um dos recursos naturais mais importantes 
da região do baixo mondego (Portugal), com importância sobretudo no sector agrícola ao nível do 
fornecimento de água através de canais de rega e correspondente funcionamento do sistema de drenagem. 

na última década, o jacinto-de-água (Eichhornia crassipes), planta aquática invasora originária da 
américa do sul, tem repetidamente marcado a sua presença em cursos de água no baixo mondego, com 
consequências ao nível de alterações no ciclo de nutrientes, redução da penetração da luz, aumento de 
situações de anoxia e redução da qualidade da água. atualmente, a monitorização do jacinto-de-água é 
efetuada nesta região através de equipas de vigilância que detetam a presença desta infestante e recolhem 
informação pertinente à adoção de medidas para combater a sua propagação e crescimento. Face à 
considerável extensão do território e densidade da rede hidrográfica, esta estratégia revela-se dispendiosa 
e pouco eficaz na deteção precoce deste problema ambiental.

este trabalho explora o uso de ferramentas de deteção remota para monitorizar a propagação do 
jacinto-de-água, visando estabelecer novas formas de deteção não próximas, observação e mapeamento 
desta planta invasora usando índices de vegetação calculados a partir de imagens multiespectrais do satélite 
sentinel-2. esta abordagem utiliza informação espácio-temporal com potencial de contribuir para uma 
rápida intervenção na definição de medidas de gestão com vista à remoção atempada e prevenção do risco 
deste tipo de infestação e contaminação de massas de água, que são fundamentais ao pleno desempenho 
das múltiplas funções dessas massas de água.

Palavras-chave: recursos hídricos, infestantes aquáticas, deteção remota, satélite, índices de vegetação.
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in italy, the impact of climate change and natural hazards has always been a relevant phenomenon. 
in particular, the hydrogeological risk in some areas is very high and cyclically causes damage to both 
people and activities. the advent of the covid-19 epidemic has had a strong impact on the national 
recovery and resilience Plan to limit the impact of climate change, promoting instead the environmental 
sustainability of production practices and a reflection on renewable energy sources. in view of the impact 
of the covid-19 epidemic and climate change, it is appropriate to explore the public resilience policies 
promoted within the national recovery and resilience Plan adopted in italy as a response to and recovery 
from the impact of the covid-19 epidemic. the aim of this contribution is to reflect on the adaptation 
strategies and policies that will be adopted by italy; the impact and perception of people and local 
communities at risk or affected by these interventions. 

the case study to be proposed to explore the adaptive and resilient response to climate change is the 
italian one, considering the measures adopted for recovery from the covid-19 epidemic. in particular, 
the focus will be on the national recovery and resilience Plan document and the analysis will concentrate 
on the public policies adopted to contain the effects of climate change, natural hazards and environmental 
sustainability. a specific focus will explore the perception of communities at risk or affected by these 
adaptive and resilience measures. 

in terms of methodology, the one used makes use of desk research techniques, focusing on the 
collection of open source sources and data. the focus will be on the collection of open source documents 
related to the national recovery and resilience Plan and open source access to platforms and media 
where the debate on the development and implementation of these measures is taking place.

specifically, the types of data to be collected will be reports from the national ministries to which 
the national recovery and resilience Plan refers; policy report related to the main topics; public Facebook 
pages of political parties; articles published by the major national newspapers.

the analysis of the results will be presented through a sociological interpretation of public policies, 
perceptions of climate change, adaptive measures and resilient strategies.  in this way, it will be possible 
to offer a contribution on possible ways of adaptation, environmental sustainability and resilience to 
climate change, considering the potential forms of resilience of local communities. Finally, this 
contribution may be useful in the context of future planning and management of natural and climate 
change-related risks.

Keywords: climate change, resilience, local communities, covid-19 pandemic, italy.
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Resumo

o vírus do síndrome respiratório agudo Grave 2 (sars-coV-2), é o terceiro coronavírus a ser 
transmitido de animais para humanos, e responsável pela pandemia de coVid-19. esta pandemia tem 
sido descrita como potenciadora de problemas na saúde mental da população, tal como evidenciado em 
anteriores epidemias (mers-coV e sars-coV), tendo como um dos fatores associados à diminuição 
da qualidade de vida a disrupção da rotina diária, com restrições como a quarentena e o distanciamento 
social. Foi ainda descrita a interferência na qualidade do sono, podendo observar-se aumento da latência 
ao sono, do tempo total de sono e sonolência diurna excessiva.

o objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade subjetiva de sono e estado de saúde em 
indivíduos na população portuguesa com idade igual ou superior a 18 anos e acesso a redes sociais, durante 
o 1º confinamento pela coVid-19 (março-julho 2020). aplicaram-se 2 questionários validados para a 
população portuguesa, sobre qualidade do sono (PsQi) e estado de saúde (sF-36), em indivíduos com 
idade igual ou superior a 18 anos, que utilizaram as redes sociais durante o 1º confinamento pela 
coVid-19, com validação pela comissão de ética ess|PPorto.

Participaram no estudo 76 indivíduos, a maioria do sexo feminino (80%), com idades entre 18 e 24 
anos (51%), solteiros (65%), habilitações académicas entre ensino secundário e licenciatura, residentes 
no distrito do Porto (94%). Quanto à qualidade subjetiva do sono cerca de 30% da amostra apresentou 
uma “boa qualidade de sono” (PsQi≤5), tendo os restantes apresentado “má qualidade de sono” (PsQi>5). 
ao nível do sF-36 a dimensão mais afetada foi a emocional.

observou-se que a dimensão do sono e a qualidade da saúde está alterada de forma negativa, 
provavelmente devido ao contexto pandémico vivenciado naquele período temporal. salienta-se ainda o 
facto de o sexo feminino ser mais afetado negativamente em alguns itens. desta forma, importa 
consciencializar os cidadãos e a comunidade científica para a afetação multidimensional da saúde, criando 
linhas de prevenção e minimização dos potenciais riscos associados aos contextos pandémicos.

Palavras-chave: coVid-19, sono, estado saúde, Portugal.
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ABsTRACT

in the last few years exposure to sound pollution escalated to alarming levels. this exposure causes 
a number of health-related problems, with sleep disturbances being one of the most concerning. it leads 
to interrupted sleep, increasing stage 1 and stage awake and decreasing rem and deep sleep, causing a 
less restoring rest. the district of Porto is one of many facing this problematic.

this study aims to find a correlation between the exposure to great amounts of sound pollution that 
comes from living in industrialized districts like Porto and the sleeping problems that may be reported 
by its inhabitants. to find this correlation we used the Pittsburgh sleep Quality index and compared its 
results with the ones from a group gathered in rural populations of the country.

this study was composed by 65 people, 33 living in the district of Porto and 32 living in rural villages 
in northern Portugal where environmental noise is below 45db, as opposed to the city sample that is 
exposed to higher levels. each of the participants was asked to fill 2 questionaries, one where they reported 
their sociodemographic data, to select the eligible, and the PsQi, which evaluates, indirectly, their sleep 
quality in the last month. the results from each of the studied populations were compared and analyzed 
using binomial, t and chi-square tests. the software used for statistical analysis was statistical Package 
for the social sciences (sPss) version 27. the selection of the sample used was a sampling by convenience, 
based on inclusion criteria such as age and place of residence and exclusion criteria such as specific 
medication, auditory or sleep disorders.

this study shows that noise has an implication, although limited, on people’s sleeping patterns in 
the city of Porto as it affects their daytime life and productivity, with a p-value of 0,046, for a statistically 
significance of p<0,05, with no other PsQi component altered. Preventive measure should be taken 
focusing on the decrease of nocturnal noise. socially responsible departments should enforce the regulation 
on noise established by the government and improve the available technology to reduce noise pollution 
as much as possible.

Keywords: noise pollution, sleep disorders, nocturnal noise, sound pollution.
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Resumo

os riscos de acidentes ferroviários causaram a criação de dispositivos legais para reduzi-los, como o 
acionamento da buzina por maquinistas, que alerta o público sobre a iminência da circulação de trens 
de carga e resguarda a sua precedência sobre quaisquer outras circulações naquele espaço. entretanto, tal 
prática tem sido designada como poluição sonora por populações lindeiras a ferrovias. uma questão 
resultante disso é: em quais parâmetros técnicos e discursivos os embates sociotécnicos têm sido travados? 
com o objetivo de respondê-la, foi analisado um conflito socioambiental institucionalizado, por meio 
de um inquérito civil, em são carlos (são Paulo, brasil). 

a partir de pesquisa bibliográfica e documental, o caso foi interpretado sob um prisma interdisciplinar 
(engenharia acústica, sociologia dos desastres e análise do discurso), com uma síntese dos parâmetros 
socioacústicos e uma discussão histórico-sociológica sobre as metamorfoses urbanas contemporâneas 
expressas por registros de acidentes ferroviários na região. no que concerne à análise do discurso, foram 
operacionalizadas noções teórico-metodológicas, a fim de se compreender a relação entre a segurança 
ferroviária e o direito ambiental dos cidadãos. 

concluiu-se que atores ligados ao sistema perito ferroviário, populações lindeiras a ferrovias e órgãos 
públicos brasileiros estão disputando uma nova definição de risco, relativa à poluição sonora, o que foi 
identificado por três choques: entre as duas modernidades, a industrial e a reflexiva; entre racionalidades 
e práticas dos atores sociais; e entre os discursos produzidos para legitimar suas posições no conflito. em 
suma, as metamorfoses espaciais urbanas e a ambivalência de práticas, lógicas e discursos dos atores face 
aos usos e efeitos socioambientais dos sons ferroviários devem ser articuladas nos enquadramentos legais 
e nos riscos implicados.

Palavras-chave: buzina, ferrovia, riscos ferroviários, brasil, ruído ferroviário.
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Resumo

atualmente, as dinâmicas populacionais internas de moçambique caracterizam-se por importantes 
movimentos das áreas rurais para as áreas urbanas. destacam-se as cidades de maputo e de matola pela 
grande capacidade de atração. os novos habitantes urbanos, genericamente com baixa capacidade económica 
e sem capacidade para residir nas áreas centrais da cidade de matola, instalam-se nas periferias, vivendo 
em condições sociais e ambientais muito precárias, nomeadamente nos aspetos relativos ao abastecimento 
de água canalizada, às condições da habitação e do saneamento, com potenciais consequências no aumento 
da prevalência de doenças de origem hídrica. 

este trabalho pretende explicar a influência das condições da área de residência (vulnerabilidade 
socioambiental) na ocorrência de doenças de veiculação hídrica (e.g., diarreias, gastroenterite aguda com 
desidratação moderada, cólera, malária) e o impacto das políticas públicas, implementadas nos últimos 
dez anos na cidade da matola, na mitigação ou erradicação deste tipo doenças.

Para concretizar os objetivos propostos serão recolhidos dados primários e secundários, analisados 
através de metodologias qualitativas (e.g., realização e análise de entrevistas) e quantitativas (e.g., construção 
de índices de vulnerabilidade e análises geoestatísticas).

espera-se que a evidência científica, em resultado deste trabalho, possa vir a suportar políticas públicas 
ambientais e sociais (saúde em todas as Políticas) adequadas ao bem-estar das populações, contribuindo 
para a diminuição de mortes que podem ser evitadas, nomeadamente mortes provocadas por doenças de 
veiculação hídrica.

Palavras-chave: Vulnerabilidade socioambiental, ambiente urbano, doenças de veiculação hídrica, políticas 
públicas urbanas, moçambique.
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Resumo

as infeções sexualmente transmissíveis (ist) continuam a ser uma das principais causas de mortalidade 
em todo o mundo, e representam uma ameaça internacional para a saúde pública. a preocupação com 
estas doenças é bem patente na estratégia Global da organização mundial da saúde, que prevê reduzir 
em 90% a incidência de sífilis e gonorreia até 2030.

em Portugal, incide nas Áreas metropolitanas de lisboa e do Porto a maior taxa de notificação de 
três destas infeções, nomeadamente, a clamídia, a gonorreia e a sífilis. segundo alguns autores, as taxas 
de notificação são mais elevadas nos municípios mais urbanizados e com maior densidade populacional, 
o que pode ser explicado pela maior interação entre pessoas e de, eventualmente, terem mais parceiros 
sexuais. atendendo a que as supracitadas Áreas são zonas geográficas de risco mais elevado e que as três 
infeções referidas são preveníveis, é imperioso identificar as comunidades que necessitam de intervenção 
prioritária, avaliar o grau de literacia sobre o tema para posteriormente desenvolver programas de saúde 
pública adequados e alocação eficiente de recursos.

neste âmbito, foi identificada 1 comunidade carenciada na zona do Porto, e após a sua caraterização 
em parceria com stakeholders, em maio de 2019, foi desenvolvida intervenção para promoção da saúde e 
prevenção de ist em 14 indivíduos do sexo masculino, sendo realizada a dinâmica da formação e a sua 
monitorização utilizando 3 instrumentos: interação dinâmica ist-inder, entrevistas e questionário de 
diagnóstico da formação.

com a interação ist-inder foram evidenciados diversos preconceitos sociais, comportamentos de 
risco e juízos de valor sobre a importância da aparência física. Pelo diagnóstico da formação, a intervenção 
foi considerada importante, e foram sugeridas outras atividades que abordassem temas relacionados com 
a saúde.

a estimulação de uma responsabilização e consciencialização de comportamentos sexuais saudáveis 
são a melhor forma de garantir a proteção individual e coletiva como prevenção da propagação contínua  
destas infeções.

Palavras-chave: infeções sexualmente transmissíveis, intervenção, prevenção, grupos de risco, promoção da saúde.
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ResumeN

el último informe mundial de naciones unidas (uneP) analizado en febrero de 2022 en nairobi 
(Kenya), explica el problema actual de los incendios forestales en diversos países y ecosistemas a escala 
global. dentro de las conclusiones destaca el sostenido aumento de los incendios para los próximos 50 
años y la necesidad de seguir trabajando en áreas relacionadas con la prevención y leyes que permitan 
mitigar los impactos ocasionados por el fuego.

el objetivo de este trabajo fue exponer los principales aspectos de tipo históricos, ambientales y 
normativos que permiten establecer un diagnóstico para los últimos 20 años, como también un análisis 
de las proyecciones, en escenario de cambio climático y territorial. se utilizaron bases censales de áreas 
pobladas, registros de incendios y archivos históricos de daños ocasaionados por grandes incendios forestale 
ocurridos en este período. como resultados se verifica que en chile, el riesgo de incendios forestales se 
ha incrementado por dos principales causas: la proliferación de áreas pobladas en sectores con alta densidad 
de vegetación, y también el aumento en la vulnerabilidad o condición de peligro producto de las condiciones 
actuales y acumuladas de sequía que condicionan una mayor facilidad al encendido.

en este ámbito ha ocurrido un leve aumento del número de incendios, pero sí, importantes incrementos 
en los daños ocasionados, especialmente porque es más frecuente la presencia de incendios forestales de 
gran extensión. en este sentido, los incendios de comportamiento extremo son cada vez más frecuentes. 
en relación a las principales causas o motivos por los cuales se inician los incendios, prevalece un sostenido 
aumento en la intencionalidad, siendo una de las principales preocupaciones actuales para las campañas 
de prevención y capacitación a las comunidades que viven en áreas propensas a incendios forestales. este 
último aspecto es coherente y coincidente con el diagnóstico global del problema a escala continental, y 
cada vez en aumento en países donde las causas de los incendios se concentran en otras actividades, entre 
ellas el uso irresponsable del fuego para expansión de terrenos para la minería, ganadería, sector agrícola 
y forestal.

la condición de riesgo en consecuencia, que antes sólo se concentraba en materias de la actividad o 
conducta humana, hoy se traslada y asocia además a las condiciones de inflamabilidad y expansión violenta 
del fuego en sectores donde es prioritario concentrar esfuerzos para la prevención y combate.

Palabras clave: uneP, riesgo de incendios forestales, intensidad del fuego, ocurrencia de incendios, 
prevención de incendios.
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ABsTRACT

Forest Fire Hazard (FH) modelling is a relevant tool for fire prevention and assessment. this work 
(1) proposes a forest FH model that considers the combination of ignition sources, fuel availability, and 
conditions for fire ignition and spread, including the prevailing meteorological conditions, and 
(2) generates a FH map using that model for a Wildland urban interface (Wui) area that is not historically 
prone to extreme forest fires. 

the study Wui area covers 431km2 around the arnsberg city (Germany) and includes a wide part 
of the arnsberg Wald nature Park, a natural relevant asset for forestry and tourism. 

main input data include environmental data (weather, topography, fuel) and anthropic-related-
potential-ignition-points. main steps include (1) identification and description of weather scenarios, 
(2) analysis of the potential fire ignition for each scenario through simulation of the Fire Probability 
(FP), (3) modelling the potential fire behaviour/propagation for each scenario through the simulation of 
the Fireline intensity (Fli), (4) generation of a forest FH map for each scenario by combining the 
corresponding FP and Fli maps, and (5) integration of all FH maps into a final integrated FH map. 
steps 2 and 3 were performed using the Flammap free software (us Forest service usda). Knowing the 
area is not very prone to forest fires, extreme ignition and propagation conditions were considered. thus, 
it was assumed (1) a fuel model that describes the fire performance in a scenario of extreme drought, 
(2) the human influence through mechanistic ignitions, and (3) the worst case of all scenarios.

as results, firstly, four weather scenarios were identified and described in terms of weather parameters 
and fuel moisture contents. secondly, 4 FP maps were created considering the ignition patterns, the 
probability associated with each scenario, the scenarios’ characteristics, and maps of slope, aspect, elevation, 
and fuel model ii (derived from the canopy Height model and vegetation type). thirdly, 4 Fli maps 
were created considering the scenarios’ characteristics and the mentioned maps (slope, aspect, elevation, 
fuel model ii). Fourthly, 4 FH maps were created considering the corresponding FP and Fli maps. 
Finally, an integrated FH map was derived from the 4 FH maps considering the worst case in each cell. 
it presents five forest FH levels.

Keywords: Fire, hazard, modelling, ignition, propagation.
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ABsTRACT

mainland Portugal (mP) registers a high recurrence of forest fires. in a climate change scenario, 
wildfires are increasing in intensity and frequency. monitoring its spatial and temporal patterns is a way 
to identifying areas most susceptible to its occurrence. Furthermore, there is a lack of studies on forest 
fires recurrence in Protected areas (Pa). this study aims to evaluate the recurrence of forest fires in mP 
Pas, using statistic and cluster analysis.

the spatial database with the burned areas occurred in mP, made available by the institute for the 
conservation of nature and Forests (icnF), refers to the period between 1975-2020. the elaboration 
of the fire recurrence mapping was developed with the construction of a toolbox in arcGis using 
modelbuilder, available in Python language, in four steps: 1) Geodatabase organization, 2) conversion, 
3) reclassification and 4) sum. in the second step, Pearson correlation analysis and cluster analysis was 
performed using the agglomerative clustering technique in rstudio.

The results indicate that the Pas categories of natural parks and national park represents 90.18% of 
the forest fires recurrence in Portugal. We identified a high correlation between the variable’s percentage of 
burned area and the total area of recurrence of burned areas in the Pas. Pearson’s correlation value was 0.71 
and p-value = 0.003. The value of the percentage of Pas burned in these categories were analyzed identifying 
four clusters of Pas: 1) arrabida, litoral norte, alvão, douro internacional, montesinho and Peneda-Gerês, 
2) Vale do Guadiana, serra de são mamede and Vale do tua, 3) ria Formosa and serra da estrela, 
4) tejo internacional, sudoeste alentejano e costa Vicentina, sintra-cascais and serras de aire e candeeiros. 
The Pas in cluster 2 registered a greater area of recurrence of burnt areas followed by clusters 4, 3 and 1. 
The cluster analysis indicated that the larger Pas have more recurrence in the burned areas, for example, 
montesinho, Peneda-Gerês, and serra da estrela were Pas with the concentration of recurrence of the burned 
areas, unlike smaller Pas, where its occurrence is widespread throughout the territory. This concentration 
is due to environmental conditions, such as slope, orientation and wind direction, in addition to the human 
presence that can start the fire. The study was developed within the scope of the clictour project (Project 
norte-01-0145-Feder-000079), supporting european regional development Fund.

Keywords: recurrence of burned areas, clusters analysis, protected areas.
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Fires propagate through the landscape according to environmental variables such as terrain shapes, 
vegetation type and weather conditions. correlating, through statistical methods, these variables is a way 
to identify which ones influence the most in the propagation of fires. in this study, we analyzed the 
environmental variables in protected areas (Pa) in mainland Portugal (mP), correlating them and 
identifying which ones influenced the most in the propagation of fires.

the spatial database with the burned areas occurred in mP, made available by the institute for the 
conservation of nature and Forests (icnF), refers to the period between 1975-2020, and was used to 
generate the recurrence of burned area mapping. the digital terrain model (dtm) was used to generate 
the variables height, slope, aspect, curvature, curvature profile, and the land use and land cover (corine) 
coverage to identify the agriculture, pasture and forest classes. both were acquired from the land 
monitoring service of copernicus. the basic statistics of the mentioned variables were calculated for 
each Pa (natural Parks and national Park) in mP. the correlation of variables was performed in the 
software rstudio using the packages ggcorplot and ggplot.

the results indicate that the number of pixels of recurrence of burned area has a high correlation 
(>0.8) with the dtm (range, mean and standard deviation), indicating that the propagation of fires is 
strongly influenced by altitude. regarding use and coverage, the number of pixels that indicate recurrence 
of burned area has a high correlation (>0.8) with the pasture class, indicating that fires are more widespread 
in this type of use and coverage. the slope, curvature and curvature profile have an intermediate correlation 
(>0.5 and <0.8) with the number of pixels that indicate recurrence of burned area. the agriculture and 
forest use classes, in addition to the relief aspect, have a low correlation (<0.5) with the number of pixels 
of recurrence of burned area. the study was developed within the scope of the clictour project 
(Project norte-01-0145-Feder-000079), supporting european regional development Fund.

Keywords: Fires, correlation, protected areas.
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Resumo

os incêndios florestais são uma ameaça à biodiversidade dos ambientes, impondo prejuízos financeiros, 
ambientais e mesmo humanos às áreas atingidas. desta forma, a identificação das áreas de maior 
probabilidade de ocorrência é primordial para o planejamento e gestão ambiental. o objetivo deste 
trabalho foi identificar as áreas que apresentam risco a incêndios florestais no município de 
teresópolis-rJ. ressalta-se que a base das atividades econômicas deste município se baseia na agricultura 
familiar e na produção de hortaliças.

a pesquisa bibliográfica e documental em artigos científicos, dissertações e teses possibilitou a 
compreensão do significado de mapeamento de áreas de risco de incêndio florestal, bem como a possibilidade 
de desenvolver com base teórica e metodológica a criação de um mapeamento. Para tal, o presente trabalho 
analisou os dados de eventos de incêndios florestais, ocorridos na área operacional do 16° Grupamento 
de bombeiro militar (16°Gbm) do estado do rio de Janeiro, no município de teresópolis, entre 2015 
e 2020. a partir da plataforma de gestão e acompanhamento, dessas ocorrências, disponibilizada pelo 
16°Gbm, foi possível identificar os locais mais atingidos, os meses do ano mais recorrentes, bem como, 
a quinzena e o período do dia.

a análise do mapeamento dos incêndios florestais apontou para região do bairro de bonsucesso como 
a mais suscetível no município. os resultados mostraram que o mês mais acometido foi setembro. 
identificou-se também que o período da tarde é parte do dia em que mais ocorrem eventos, da mesma 
forma, que o domingo é o dia da semana com mais ocorrências de incêndios florestais. 

os resultados observados contribuem para as ações de prevenção e para o auxílio às ações de combate 
aos incêndios. oportuniza também subsídios para o delineamento de estratégias de educação ambiental, 
como prevê a Política nacional de Proteção e defesa civil (PnPdec), no brasil. Principalmente junto 
às comunidades mais atingidas, visando o aumento da sua resiliência e a diminuição do número de eventos 
nos próximos anos.

Palavras-chave: incêndios florestais, mapeamento de risco, proteção e defesa civil.
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Resumo

as intervenções antrópicas no ambiente estão ligadas às suas condições físico-bióticas, podendo, de 
acordo com o grau de impacto, gerar fortes perturbações, como os desastres. estes eventos envolvem 
grandes perdas e danos humanos, materiais e ambientais. desse modo, é importante compreender a relação 
dos impactos com as respostas de um sistema ambiental que se refletem na sua capacidade de antecipação, 
reação e recuperação. assim, o trabalho objetiva avaliar as respostas e a recuperação (naturais ou não) de 
uma bacia hidrográfica após um megadesastre, ocorrido em janeiro de 2011 na região serrana do estado 
do rio de Janeiro (brasil).

extensos movimentos de massa associados a altos índices pluviométricos removeram blocos de rocha 
e solos e transbordaram rios, resultando em 905 mortos, milhares de desabrigados e desalojados e um 
rastro de destruição. das áreas mais atingidas está o Vale do cuiabá, no município de Petrópolis, cujo 
rio principal (cuiabá) drena uma bacia com solos rasos, encostas íngremes e vales estreitos, anteriormente 
utilizada para agricultura e depois pela ocupação ligada ao turismo.

Foram realizados campos virtuais (fruto das limitações da pandemia da coVid-19) por meio dos 
softwares Street View e Google Earth, com imagens panorâmicas e de satélite, respectivamente. as imagens 
datadas de 2011 e 2019, possibilitaram comparar o cenário após o desastre com os de 8 anos depois. 
Quando as observações revelavam alterações significativas no ambiente, eram coletadas coordenadas e 
capturadas imagens multitemporais.

Verificou-se que as corridas de lama, deflagradas nas altas encostas, em 2011, assorearam o leito do 
rio cuiabá, soterraram sua planície em até 4,5m, desconfigurando solos e destruindo parte da cobertura 
vegetal e das construções. Houve forte remobilização de material aluvionar e coluvionar no fundo do 
vale. de 6 a 9 meses depois, o cenário ainda era de pós-desastre, com o fundo de vale assoreado, terraplanado, 
rio dragado e margens instáveis; maior parte das casas destruídas, e grandes propriedades em reconstrução. 
em 2019, parte da vegetação perdida foi recuperada naturalmente (em especial, nas encostas) ou por 
replantio (gramíneas no lugar da mata de galeria); casas foram demolidas, mas ainda persistem algumas 
habitadas nas margens do cuiabá. os resultados apontam que a recuperação variou em função da capacidade 
financeira dos moradores e que a falta de gestão pública efetiva e de informação sobre riscos pode criar 
cenários vulneráveis, passíveis de novas tragédias.

Palavras-chave: desastre, recuperação, resiliência.
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ResumeN

las áreas montañosas del suroeste de europa (sudoe) sustentan a más del 23% de la población de 
Portugal, españa, andorra y Francia. son áreas con una gran biodiversidad, pero también son susceptibles 
a desastres de origen natural y a los efectos del cambio climático. Por lo tanto, la respuesta de estos 
territorios para la prevención y gestión de desastres naturales debe centrarse en el desarrollo de proyectos 
de cooperación internacional, pues los desastres no conocen fronteras administrativas.

como parte del proyecto montclima, este trabajo tuvo como objetivo la elaboración del estado del 
arte y la compilación de estudios en prevención y gestión de riesgos naturales (sequías, inundaciones, 
incendios forestales, erosión y cambio climático) en las zonas montañosas de la región sudoe.  Para 
esto, desarrollamos el trabajo en dos etapas: a) The International Disaster database: identificamos los 
desastres naturales de los últimos 41 años en los países de la región sudoe; b) análisis bibliométrico: 
se llevaron a cabo búsquedas en cuatro bases de datos considerando los proyectos entre 2015-2020 y 
usando diferentes términos de consulta, se definieron criterios de selección y se clasificaron los proyectos 
en iniciativas de éxito, buenas prácticas y otros.

como principales resultados, identificamos que el 37% de los desastres en españa y Portugal son 
climatológicos, mientras que en Francia, el 54% son meteorológicos. a su vez, seleccionamos 77 proyectos 
(desastres climatológicos (29), hidrológicos (18), meteorológicos (10), geofísicos (6) y multiriesgo (26)) 
y realizamos fichas informativas para 5 iniciativas de éxito y 20 para buenas prácticas (disponibles en la 
página web de montclima).

es importante resaltar que estas fichas no solo brindan información actual y relevante en la aplicación 
de técnicas y metodologías para la gestión de riesgos, sino que también contribuyen a una mejor comprensión 
de los desastres en la zona sudoe. además, la mayoría de los proyectos seleccionados trabajan con 
cooperación internacional, lo que facilita el intercambio de información entre los países de la región.

Palabras clave: sudoe, desastres naturales, buenas prácticas, iniciativas de éxito.
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Resumo

a incorporação da educação nos processos relacionados à Gestão de riscos de desastres e adaptação às 
mudanças climáticas (Grd - amc) tem sido reconhecida como indispensável para a construção de uma 
cultura de segurança e resiliência. nesse sentido, este resumo apresenta o Programa adapta Keraciaba, 
desenvolvido a partir de um projeto de extensão universitária que considera processos educativos em suas 
atividades. o projeto visa mobilizar e engajar dois bairros periféricos em torno da Grd - amc, criando um 
canal de divulgação que facilite a comunicação dos riscos e estimule os atores desses territórios e da universidade 
ao diálogo e desenvolvimento de ações de enfrentamento aos riscos de desastres em âmbito local.

o projeto ocorre nos bairros Jardim Keralux e Vila Guaraciaba, localizados na periferia do município de 
são Paulo, situado na região sudeste do brasil. Próximos ao principal rio da cidade (rio tietê), esses territórios 
estão susceptíveis a inundações, conformando riscos aos moradores dos bairros. a ocupação nos bairros se deu 
a partir da falta de diretrizes do planejamento urbano, ausência total de infraestrutura básica e com o crescimento 
desordenado do território, situação similar às periferias das grandes cidades latinoamericanas.

a metodologia é realizada a partir da divisão da equipe em 3 eixos de trabalho: 1) trilhas de formações 
internas e externas; 2) canais de comunicação e produção de vídeos e 3) articulação com atores e feedback 
contínuo. ademais, são utilizadas ferramentas participativas e colaborativas e acesso a bases de dados abertas. 

os resultados parciais reúnem contribuições para a articulação e diálogo com a comunidade, a partir 
da: realização de 5 encontros internos e externos que atingiram a equipe e 49 atores locais; divulgação 
de 6 materiais impressos e virtuais para as redes sociais e recepção de 34 retornos dos atores locais sobre 
os conteúdos divulgados. espera-se ampliar o desenvolvimento de estratégias locais que considerem as 
vulnerabilidades e potencialidades dos territórios com a realização de um mapeamento participativo 
envolvendo os moradores dos bairros.

Palavras-chave: Gestão de risco de desastres locais, educação, adaptação climática, jardim Keralux, 
Vila Guaraciaba.
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Resumo

o presente trabalho centra-se no contributo de métodos ativos na aprendizagem dos riscos ambientais 
em Geografia, no ensino básico (9.º ano), adotados numa sequência letiva sobre o tema “ambiente e 
sociedade”, na escola básica do 2.º e 3.º ciclos de Álvaro Velho (ano letivo 2020-2021), no município 
do barreiro, no âmbito do mestrado em ensino de Geografia da universidade de lisboa.

teve como objetivo reconhecer o potencial da adoção de métodos ativos no ensino e na aprendizagem 
dos riscos ambientais, para a formação de cidadãos conscientes e proativos na proteção do ambiente. 
Para tanto, discutiu-se a contribuição da educação geográfica na aprendizagem dos riscos ambientais; 
refletiu-se sobre métodos ativos na aprendizagem significativa de Geografia e o contexto escolar; e 
adotou-se métodos ativos para promover a aprendizagem dos riscos ambientais.

buscou-se ensinar numa comunidade de prática com profissionais colaboradores, num processo cíclico 
de pensar-agir-pensar no decorrer da prática, e avaliar as aprendizagens de forma contínua e os efeitos da 
mudança na prática, com o propósito de fazer a diferença na vida dos alunos.

os métodos adotados foram: o desenvolvimento de projeto em trabalho de grupo, o trabalho de 
campo e uso das tecnologias de informação Geográfica, e a sala de aula invertida com uso das tecnologias 
de informação e comunicação.

os alunos desenvolveram o projeto “aprender para proteger. nós, os ecocidadãos!”, com estudo de 
um problema ambiental local (na hidrosfera, litosfera ou biosfera), seleção de medidas para ajudar a 
solucionar o problema (atitudes, ação coletiva e solicitação aos governantes), e realização de campanha 
(com vídeos) de mobilização da comunidade para a proteção do ambiente. 

no final da sequência letiva, os alunos demonstraram claramente uma postura mais proativo, 
com proposições mais engajadas para ajudar a proteger o ambiente. Houve uma redução da pegada 
ecológica da turma. elegeram o projeto como a atividade que mais contribuiu para a sua formação 
enquanto ecocidadãos. 

esta prática possibilitou aos alunos a construção e ampliação dos conhecimentos sobre os problemas 
ambientais globais, nacionais e locais; a melhoria nos procedimentos de investigação; a mobilização da 
comunidade na busca de soluções para os problemas ambientais locais; e, principalmente, a mudança de 
atitudes, contribuindo para a mitigação e prevenção dos riscos e a proteção do ambiente. 

a Geografia, quando aprendida a partir de experiências dos próprios alunos, tem grande contributo 
a dar para o desenvolvimento da cidadania ambiental, no estudo da relação sociedade-natureza. Portanto, 
os métodos ativos contribuem para inovar a educação geográfica para os riscos ambientais.

Palavras-chave: educação geográfica, métodos ativos, aprendizagem, riscos ambientais, ecocidadão.
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Resumo

maricá é um município costeiro localizado no estado do rio de Janeiro, brasil, com área de 
361,57 km², cuja população cresceu de 127 519 habitantes em 2010, para 164.504 habitantes em 
2020. com isso, ocorreu aumento da ocupação urbana irregular e concentração de população com 
nível de renda baixa nas áreas periféricas, próximas aos principais mananciais do município, que 
carecem de infraestruturas, como abastecimento de água e saneamento básico e sofrem com inundações, 
como a ocorrida em 2016, associada a índice pluviométrico de 234 mm em 24 horas. 

baseado em estudo de caso de área de risco de inundação na cidade de maricá, este trabalho 
apresenta os resultados de prática educativa realizada em fevereiro de 2022. a metodologia consistiu 
na apresentação dos principais conceitos na área de redução dos riscos e desastres (rrd), das 
características da cidade estudada e do estudo de caso de inundação. com base nos materiais da prática 
educativa, os 24 participantes descreveram e discutiram as particularidades da área e da forma de 
ocupação relacionada ao cenário de inundação.

Por meio das atividades realizadas, foi possível estabelecer as principais características para avaliação 
do cenário de risco hidrológico. a área estudada foi caracterizada como planície de inundação, distante 
do núcleo urbanizado, com baixa densidade de ocupação e desprovida de infraestrutura básica, como 
coleta regular lixo, abastecimento de água e saneamento básico. Foi identificada a sub-bacia do rio 
caranguejo e a proximidade à unidade de conservação municipal. 

durante as discussões, as falas dos participantes refletiram a importância da experiência prática 
para o entendimento do cenário de risco de inundação estudado, sendo possível perceber que a dinâmica 
urbana propiciou o surgimento de áreas afastadas do centro, em geral inadequadas para a urbanização, 
onde se concentram vulnerabilidades e fenômenos ameaçadores.
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Resumo

as atividades econômicas relacionadas ao setor portuário devem contemplar a gestão ambiental, no 
sentido de qualificar profissionais responsáveis por (i) monitorar e prevenir possíveis problemas ambientais, 
(ii) preparar para possíveis cenários de desastres e (iii) propor investimentos destinados à áreas de preservação 
ambiental no setor portuário. além dos profissionais dos setores público e privado e dos gestores 
governamentais, a população também deve ser contemplada nas discussões e tomadas de decisão relativas 
à gestão ambiental no setor portuário, o que nem sempre ocorre. neste sentido, iniciativas de educação 
ambiental (ea) e de educação para redução dos riscos e desastres (errd) podem propiciar espaço 
para reflexão e troca de saberes necessários à gestão ambiental focada em reduzir os riscos.

baseado em estudo de caso de implementação de empreendimento portuário (terminais Ponta negra, 
tPn) em área costeira de maricá, rJ, este trabalho apresenta os materiais desenvolvidos e resultados de 
práticas educativas realizadas em 2019, em que discussões envolvendo vários atores interessados no tema 
foi oportunizada. 

a metodologia consistiu na apresentação de Painéis temáticos (Ptc) contendo informações da cidade 
estudada e do estudo de caso (tPn). a seguir, os participantes discutiram sobre as particularidades do 
empreendimento portuário e sobre as transformações que podem ocorrer na cidade após a instalação e 
operacionalização do empreendimento. 

observou-se que, embora, alguns benefícios possam ser oportunizados à cidade por este tipo de 
atividade econômica, tais como modernização da cidade, melhorias de infraestruturas e geração de 
empregos, muitos desafios podem surgir, como aumento dos processos de favelização e de ocupações 
irregulares, aumento excessivo da demanda por infraestrutura (saneamento básico, coleta de resíduos 
sólidos, construção de escolas e hospitais), problemas relacionados a modificação excessiva das paisagens 
e danos ao ecossistema costeiro.

Palavras-chave: risco tecnológico, terminais portuários, maricá.
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Resumo

em 2020 foram iniciadas duas pesquisas de iniciação científica, que abordam a questão da paisagem 
escolar urbana como recorte espacial para a análise do espaço geográfico local, fundamentada na concepção 
teórico-metodológica da Geoecologia das paisagens. 

essa concepção é presente e aplicada nos estudos referentes ao planejamento e a gestão ambiental. 
no caso das pesquisas, o objetivo é elaborar o levantamento ambiental como metodologia a ser considerada 
na escola, uma forma de conhecimento para se pensar o espaço geográfico e a realidade vivida pelos 
estudantes à luz das questões ambientais. Por isso, as pesquisas partem da ideia do estudo “localização 
escolar: diagnóstico ambiental de sua paisagem”, como unidades locais.

Para o levantamento dos elementos componentes espaciais foram realizados mapeamentos comparativos 
dentro do perímetro escolar, que varia de 500 a 900 m, com o auxílio do Google Earth e do trabalho de 
campo. o mapeamento comparativo compreendeu estudos dos componentes físico-naturais, bióticos e 
socioeconômicos nos anos de 2020 e 2005. 

desde então, quatro áreas escolares estão sendo mapeadas. os resultados parciais revelam que a 
metodologia apresenta um potencial para o estudo dos riscos socioambientais urbanos, a partir do contexto 
escolar. esses riscos são identificados por meio de fatos e de processos indicadores de situação que pode 
vir a se tornar perigosa, devido à combinação e interação entre dinâmica natural, condições socioeconômicas 
da população e o uso e ocupação do solo.

uma das situações observadas refere-se à forma do canal fluvial. no período de quinze anos, o canal 
sofreu modificação em seu meandro, o que revela a dinâmica do curso d’água e o risco de redução do 
terreno/lote pela erosão na porção côncava, além das inundações sazonais que ocorrem na planície, em 
parte ocupada. essas evidências possibilitam discutir sobre a política de uso e ocupação do solo urbano, 
as possibilidades e limitações, as questões legais e as medidas necessárias para se reduzir a vulnerabilidade 
da população. esse conhecimento, essa discussão e reflexão podem contribuir para o posicionamento 
político dos estudantes, assim como ajudam na construção de uma cultura de segurança e prevenção, 
almejada no âmbito da educação para a redução dos riscos de desastres (errd).

Palavras-chave: educação geográfica, mapeamento comparativo, risco socioambiental.
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Resumo

depois da revolução industrial e da segunda guerra mundial, registou-se crescente nível de destruição 
do meio ambiente, aliado a isto, houve a necessidade de introduzir algumas mudanças com o objectivo 
de reduzir os impactos negativos das mudanças climáticas. esta preocupação culminou com o registo de 
várias conferências internacionais com a finalidade de reduzir os problemas ambientais, para o efeito 
trançou-se “objetivos do desenvolvimento sustentável” (ods):

•	 objetivo 1. acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares:
1.1 até 2030, construir a resiliência dos pobres e daqueles em situação de vulnerabilidade, e reduzir 

a exposição e vulnerabilidade destes a eventos extremos relacionados com o clima e outros 
choques e desastres econômicos, sociais e ambientais.

 segundo as nações unidas, os 17 objectivos trançados devem serem alcançados até 2030. Foi nesse 
sentido que o autor elaborou este texto com o objectivo de expor o quanto será difícil ou quase impossível 
de moçambique alcançar esses objectivos. nos últimos 7anos moçambique registou vários fenómenos 
naturais com impactos negativos que de certa forma comprometem o alcance das metas dos ods.

Para este posicionamento, o autor usou a observação e análise dos dados destes fenómenos naturais, 
a sua intensidade e frequência, como uma das metodologias que permite avaliar as condições do país para 
o alcance dos ods, a ter em conta o período temporal determinado pelas (nu) nações unidas, como 
meta para o alcance dos ods, associando estes factos com a situação económica do país que não escapou 
os efeitos da pandemia de coronavírus.

moçambique, em 2019 foi assolado pela primeira vez na sua história por dois ciclones na mesma 
estacão, o “idai e o Khened”, depois destes, registou-se outros ciclones só para citar: eloise, chalane, 
dineo, Guambe Gombe e tempestades tropicais, não é comum em moçambique, com o registo desses 
ciclones, o país sofreu efeitos devastadores jamais vistos na sua história. são efeitos das mudanças climáticas 
com impactos severos, e sem recursos económicos para a reconstrução ou reposição dos seus efeitos.

moçambique é um país que pela sua localização geográfica, está exposto a erosão costeira em quase 
toda a sua linha da costa, no período chuvoso regista inundações e destruição de infraestruturas públicas 
e privadas, o que de certa forma expõe ainda mais a pobreza associada a pandemia da covid-19, o que 
coloca em causa o alcance dos objectivos de desenvolvimento sustentável do milénio, que num dos seus 
objectivos é erradicar a pobreza, construir a resiliência dos pobres…. olhando para esses pontos, a 
erradicação da pobreza fica mais difícil.

diante destes factos, creio que moçambique não vai comprir parte dos objectivos de desenvolvimento 
sustentável, ao analisar o desempenho económico dos países sobre tudo os que são considerados em via 
de desenvolvimento, existe um atraso no desempenho económico destes países associado aos impactos 
climáticos negativos para que esses objectivos sejam do alcance de todos, aliás, é visível em todo o mundo 
que essas metas não serão atingidas por todos. moçambique é um dos que não vai alcançar a meta por 
estar ainda com problemas de base, causados pelas mudanças climáticas, associados a pandemia da covi-
19, crescimento económico lento e associado a outros problemas como é o caso de terrorismo nas províncias 
de norte de moçambique.

Palavras-chave: desenvolvimento sustentável, resiliência, moçambique.
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RÉsumÉ

des recherches qui analysent les tendances climatiques récentes sont bien nécessaires avant un contexte 
de changement climatique. le Groupe d’experts intergouvernemental sur l’évolution du climat (Giec) 
a souligné une augmentation significative de la température mondiale ces dernières années.

la présente étude a pour objectif principal connaitre l’évolution de la température maximale et 
rechercher le comportement que les extrêmes de ce paramètre ont montré à l’île de el Hierro. cette île 
est la plus occidentale des Îles canaries et se distingue par sa diversité bioclimatique, sa géologie volcanique 
et sa richesse floristique.

la méthode utilisée a consisté à compiler, vérifier et analyser toutes les températures maximales à 
partir de sept observatoires de l’agencia estatal de meteorología (aemet) d’espagne. certaines de ces 
stations météorologiques n’existent pas actuellement, mais elles fournissent des renseignements utiles à 
cette enquête. les données météo sont disponibles entre 1950 et 2020. toutefois, seules les données de 
la station el Hierro-aeropuerto ont permis de connaître les dernières tendances climatiques. il s’agit de 
la seule station à offrir des enregistrements de données météo de grande qualité. les enregistrements reçus 
ont subi un contrôle de qualité rigoureux dans le cadre de cette étude.

afin d’établir l’importance des tendances climatiques observées, on s’est servi de l’essai de mann Kendall.
Pour déterminer les températures maximales extrêmes, on a calculé le 95e centile. Puis, les grandeurs 

les plus remarquables ont été retenues et les situations atmosphériques les plus singulières ont été étudiées.
des ressources telles que le Wetterzentrale, le National Oceanic and Atmospheric Administration 

(noaa), l’agencia estatal de meteorología (aemet) et l’European Organisation for the Exploitation of 
Meteorological Satellites (eumetsat) ont été employées pour ces travaux.

les résultats obtenus ont montré une augmentation importante des températures maximales moyennes, 
avec des anomalies positives proches de 1 ºc au cours des deux décennies de ce siècle et une augmentation 
de la fréquence des épisodes de chaleur, enregistrant le double d’épisodes.

en conclusion, des études de ce type ont permis de mieux connaître le climat terrestre avant un 
contexte de changement global.

mots clés: température maximale, température maximale extrême, tendances climatiques récentes.
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eL RIesGo De INCeNDIos FoResTALes eN CHILe.  
uNA ReVIsIÓN AL esTADo De DesARRoLLo eN CoNTeXTo De CAmBIo CLImáTICo.
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ResumeN

en chile, el riesgo de incendios forestales se ha estudiado desde 1963 hasta los tiempos presentes. 
constituye un fenómeno que ha ido evolucionando por casi 60 años en el territorio nacional.

depende esencialmente de la influencia de los centros poblados, la red de caminos, las actividades 
agrícolas, ganaderas, forestales y la expansión de otros usos de la tierra que necesitan abastecimiento de 
agua. la fragmentación de paisajes y el aumento en la severidad climática han contribuido al aumento 
de la condición de riesgo, y también del peligro en la propagación del fuego. las áreas urbanas se han 
ido expandiendo hacia zonas arboladas, igualmente que el aumento en la intencionalidad en la iniciación 
de incendios.

sumado a ello, el uso del suelo ha cambiado significativamente en los últimos 20 años, especialmente 
por el aumento de proyectos inmobiliarios y el aumento en la demanda de agua, lo que sumado a los 
efectos locales de la sequía, llevan a que el concepto de riesgo hoy se integra con el concepto de 
vulnerabilidad, es decir, una mayor exposición al peligro debido a los efectos potenciales del comportamiento 
del fuego cuando actúa sobre distintos tipos de vegetación combustible y también por efectos derivados 
de la topografía, clima y meteorología local, y las posibilidades de control.

este trabajo analiza la evolución de la condición de riesgo mediante la definición de las principales 
áreas críticas de ocurrencia para la región central de chile, explicando aquellos aspectos comunes que 
se producen en incendios de comportamiento extremo y su relación con la condición de peligro en la 
propagación del fuego. Posteriormente se indican las acciones ejecutadas en planes de protección en 
manejo del fuego y que las agencias privadas y estatales han ido adaptando su estructura para hacer frente 
a los efectos del cambio climático. ello implica además importantes desafíos en materia legal y apoyo 
comunitario para la prevención del riesgo de incendios en zonas rurales.

Palabras clave: riesgo de incendios forestales, peligro, vulnerabilidad, ocurrencia de incendios forestales.
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eL RIesGo De INCeNDIos FoResTALes eN LA INTeRFAZ uRBANo FoResTAL. 
esTuDIo De CAsos APLICADos A CHILe.
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ResumeN

el riesgo de incendios forestales en chile se ha mantenido relativamente constante en los últimos 20 
años porque no ha habido un aumento significativo en el número de incendios forestales.

sin embargo, el riesgo ha ido en aumento, al analizar los indicadores de exposición a la propagación 
del fuego en zonas habitadas, aumentando con ello la condición de vulnerabilidad y probabilidad de 
eventos de mayor crisis. en efecto, la expansión no regulada en zonas habitadas es un fenómeno cada vez 
más frecuente en chile central, a pesar de los permanente cambios en los planes reguladores urbanos, 
que actúan como instrumentos legales para la organización espacial del territorio en las zonas de interfaz 
urbano forestal.

la creciente presión inmobiliaria y la falta de fiscalización en la concesión de obras, ha ocasionado 
un aumento en la densidad de edificaciones y junto con ello un aumento en el número y concentración 
de incendios forestales. esto ha permitido la identificación de una cartografía de áreas y sectores críticos 
de ocurrencia, que concentran la atención para la ejecución de campañas de prevención y combate de 
incendios forestales. estas áreas son permanentemente evaluadas, especialmente desde el punto de vista 
de las capacidades de respuesta y dotación de infraestructura para la organización del combate bajo multi 
amenaza y gestión de emergencias.

Palabras clave: riesgo de incendios forestales, interfaz urbano forestal, densidad de incendios, combate 
de incendios.
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Resumo

em fevereiro e março de 2022 Petrópolis foi atingida por fortes chuvas seguidas de grandes deslizamentos 
e inundações, resultando em perdas de vidas e elevados prejuízos. tais eventos se somam à uma série de 
episódios de movimentos de massa e inundações que atingem periodicamente a cidade, sendo a intensa 
pluviosidade apenas parte do problema. é objetivo desta pesquisa explorar algumas das componentes que 
potenciam a ocorrência desses eventos.

o município de Petrópolis situa-se na região serrana do estado do rio de Janeiro, com cerca de 
300.000 habitantes. seu relevo é montuoso com florestas e o rio Quintadinha seu principal curso d’água. 
a altitude varia de 838 a 2231 m.

nesta pesquisa, foram analisados documentos cartográficos, que foram digitalizados e georreferenciados 
na escala 1:10.000, na plataforma computacional arcGis 10.1. acervos institucionais foram examinados 
para a obtenção de notícias e imagens que retratassem o ambiente natural em seus primórdios. as imagens 
de satélite foram empregadas para a determinação das feições geológicas e geomorfológicas.

Petrópolis evoluiu a partir do núcleo constituído por colonos alemães, na década de 1840, para 
atender às necessidades do Palácio de Verão de d. Pedro ii. na planta que projetou, Koeler visou organizar 
a nobreza e o povo que viveria no entorno, privilegiando as porções mais pediplanizadas. alguns cursos 
d’água foram retificados e muros de pedra foram construídos em suas margens, sendo estas ladeadas por 
arruamento, com a devida prescrição de calçamento e alinhamento.

o município de Petrópolis assenta sobre rochas metamorfizadas de idade neoproterozoica, submetidas 
a esforços tectônicos, resultando em corpos bastantes falhados e fraturados. os processos intempéricos 
resultaram no regolito que recobre os sopés e as meias-encostas das elevações, cortadas por redes de 
drenagem e ocupadas pela vegetação.

a cidade se estendeu para além dos limites projetados. os caminhos se tornaram avenidas asfaltadas 
e rios foram canalizados. a população mais carente se instalou nas encostas das elevações. assim, os 
movimentos de massa, que já ocorriam, começaram a ser registrados, com uma gravidade crescente em 
razão da expansão e da aglomeração humana.

Palavras-chave: movimentos de massa, inundações, Petrópolis.
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ABsTRACT

among the hazards capable of causing natural disasters, earthquakes and hurricanes are the ones that 
most request the structures of the buildings and also those that present greater unpredictability. many 
developing nations suffer from these threats, with severe impacts on highly vulnerable groups’ social and 
economic development.

The aim of this abstract is to present sHs (simple Housing solution) Project and its latest research 
results of sHs multirisk, in line with the sendai Framework for disaster risk reduction (2015-2030) and 
the Paris agreement on climate change (2015).

The sHs Project (simple Housing solution - https://shs.poli.ufrj.br/en/) consists of a methodology for 
(re) construction of residences and other small buildings, in a collective effort system (community construction), 
seeking to optimize the available resources and contribute to the organization of the chaos installed during 
critical situations, such as the post-disaster or the construction of a routine to mitigate risks. it is based on 
the fundamental principles for a sustainable housing recovery declared by the united nations development 
Programme (undP) and international recovery Platform (irP): environmental, technical, financial, and 
socio-organizational sustainability. sHs-multirisK is spin-off project in a partnership between Federal 
university of rio de Janeiro (uFrJ) and university of aveiro (ua) and proposes a residence model resistant 
simultaneously to earthquake and hurricane threats, within a specific range of magnitude to be defined in 
the design, using simple, low-cost, and environmentally friendly construction technologies when compared 
to traditional alternatives.

The main constructive technology adopted in the sHs Project is compacted earth blocks - cebs reinforced 
masonry. it is considered simple to build, with low cost, low environmental impact and allows local materials 
to be applied. once the main construction material applied is the local soil, it constitutes a grey solution 
appropriate for the use of the beneficiaries’ labor in the manufacture of blocks and houses’ construction. it 
allows the production of blocks with manual presses and reduces greenhouse gas emissions since the blocks 
are not kiln-burnt, but use small proportions of 6:1, 8:1 or 10:1 of soil and cement as a binder. 

For the seismic load scenarios, the importance of compatibility between materials is highlighted to 
guarantee the expected performance of the masonry, in addition to the good execution of connections 
between walls, foundations and roof, as they represent the most relevant points for the force distribution. 
Former studies indicated the present sHs-multirisk house model is adequate do 0.2g PGa in class a-d 
soils (near to Haiti 2018 earthquake´s scenario). currently an improved house model in under research 
aiming to be implemented in areas with high seismicity.

Keywords: ceb, sustainability, seismic, Housing recovery, risk management.
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RÉsumÉ

en algérie peu de travaux ont été consacrés à l’étude des épisodes de canicules et des fortes chaleurs 
sur l’homme, la végétation et le milieu urbain. aujourd’hui, les seuls effets visibles pendant ces périodes 
sont les délestages électriques à cause des pointes d’utilisation des climatiseurs et l’augmentation de la 
demande en eau. l’étude de ce type de risque nécessite de prêter une attention particulière à l’intensité 
et à la fréquence de ces phénomènes d’une part, et d’autre part, a leurs effets sur la santé humaine et sur 
le milieu naturel. l’impact économique se révèle aussi important compte tenu des coûts indirects induits 
par ce type de risque. sur le milieu naturel, ces épisodes ont des effets notables sur le fonctionnement 
des écosystèmes et sur les cycles phénologiques des plantes.

une compagne de mesures a été initiée afin d’évaluer la réponse de la végétation et des matériaux de 
construction pendant ces périodes sensibles. cette compagne s’est déroulée dans deux villes du sahara 
algérien (beni abbes située au sud-ouest d’alger à environ 1200 km et à biskra qui se trouve à plus de 
400 km au sud-est de la capitale). la période d’enregistrement des températures s’est étalée sur deux 
années, de juillet 2017 à septembre 2019.

les premiers résultats montrent que l’isolation thermique des matériaux traditionnels de construction 
(à base d’argile) est plus élevée par rapport aux matériaux modernes utilisés durant les cinquante dernières 
années. Pour la végétation, que ce soit les jardins phœnicicoles ou les espaces verts, l’air se rafraîchit 
jusqu’à 7 °c et plus durant la période nocturne.

mots clés: canicule, vague de chaleur, îlot de fraicheur végétal, matériaux de construction résilients.
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Resumo

a zona costeira é conhecida por ser um espaço dinâmico, acometendo-a diversos usos. todavia, a 
frequente ocupação urbana desse espaço territorial resulta na intensificação de processos naturais, como 
a erosão costeira. esse evento causa uma série de transtornos à população que reside próximo e, sobretudo, 
ao meio ambiente. o uso e ocupação da zona costeira de forma indevida é um dos principais fatores de 
impacto ambiental nessa área, gerando mudanças na paisagem. e, como forma de mitigar os impactos 
provenientes da ocupação em áreas de risco à erosão existem as chamadas medidas mitigadoras estruturais 
e não estruturais, sendo a primeira uma das opções para manter a estabilidade do ambiente, quando 
tratando de riscos à erosão.  

tendo em vista a problemática, a presente pesquisa objetivou identificar medidas de mitigação à erosão 
costeira na praia do Paraíso, ilha de mosqueiro (Pará, brasil). a ilha de mosqueiro, localiza-se a cerca de 
80 quilômetros da cidade de belém, capital do estado, considerada a maior ilha do município, contendo 
15 praias de água doce, dentre elas a praia do Paraíso, ponto de destino turístico da população local. 

a metodologia utilizada para essa pesquisa dá destaque ao uso de Checklist com informações sobre a 
presença e ausência de medidas mitigadoras, bem como seus tipos, onde in loco, com o uso de um sistema 
de Posicionamento Global (GPs) através da obtenção das coordenadas dos pontos (P1, P2 e P3) foi 
possível criar uma base de dados, com o uso de software de mapeamento, um produto cartográfico com 
especificações do checklist: a) presença ou ausência de medida; b) tipo de estrutura; c) responsável; d) 
estado da estrutura. 

os resultados apontaram que na praia do Paraíso, a presença de estruturas de contenção a prevenir 
e/ou a amenizar a erosão costeira é evidente, sendo dos três pontos analisados, P1 e P2 apresentaram: 
presença de medida estrutural; caráter construtivo - muro de proteção; individual; em bom estado. 
enquanto que P3 apresentou: presença de medida estrutural; caráter construtivo - revestimento com 
pedras (individual) e muro de proteção (governamental), sendo a estrutura individual com problemas no 
cercado a conter os materiais pedregosos contidos, enquanto a estrutura governamental apresentado bom 
estado. embora as obras estruturais sejam as únicas presentes na área de estudo, e também sejam importantes 
para evitar o avanço da erosão, entende-se que é necessário que haja uma atenção maior quanto ao uso 
de alternativas de proteção convencional, pois há alternativas inovadoras, que em termos de proteção, 
são eficazes, menos danosa ao meio ambiente e menor custo. além disso aliar medidas não-estruturais 
como fiscalização, zoneamento de áreas e educação ambiental são ações de prevenção importantes que 
reduzem a vulnerabilidade local e consequentemente o risco de erosão costeira.

Palavras-chave: Zona costeira, estrutura, checklist.
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ResumeN

los sistemas fluviales del sureste de la península ibérica, norte de África y asia occidental, caracterizados 
por tener escasos caudales y crecidas intermitentes, han conocido un milenario sistema de aprovechamiento 
de las aguas de avenida. mediante complejos sistemas de presas de derivación y redes de boqueras (canales) 
se generó un sistema de organización hidrogeomorfológica en las cuencas vertientes que redujo la 
peligrosidad y convirtió las avenidas fluviales en un valioso recurso para la agricultura.

desde la segunda mitad del siglo XX, especialmente en europa, estos “riegos de turbias” se han 
abandonado por completo y, en general, existe un desconocimiento sobre su extensión y consecuencias 
hidrogeomorfológicas. en españa es donde existe un mayor número de estudios previos realizados, aunque 
se conoce poco el funcionamiento histórico de los sistemas fluviales (ramblas) bajo estos aprovechamientos, 
las consecuencias de su abandono y las posibilidades de recuperar parte de estas redes de boqueras para 
reducir la peligrosidad.

la hipótesis de trabajo está dirigida a entender la transición de sistemas que, sometidos durante siglos 
a una dinámica ecoantrópica, se hallan en el presente dentro de dinámicas más caóticas, relacionadas con 
el abandono de los aprovechamientos pluriseculares y claramente más peligrosa para el ser humano. Para 
ello es fundamental conocer, con la mayor exactitud posible, el funcionamento de los sistemas fluviales 
bajo esas circunstancias de dinámica ecoantrópica.

en el póster se presenta, a modo de metodología general, los pasos necesarios para ello, a partir de 
documentación histórica, el inventario de los elementos del sistema, la datación de su abandono y las 
transformaciones sufridas, tanto en la cuenca hidrográfica como en el lecho principal.

el objetivo final es la comparación del comportamiento del sistema bajo ambas dinámicas para 
comprender mejor su funcionamiento actual y valorar la recuperación de parte de dichos aprovechamientos 
tradicionales como estrategia de adaptación a los peligros actuales, en la línea de las soluciones basadas 
en la naturaleza (sbn).

Palabras clave: adaptación, prácticas tradicionales, soluciones basadas en la naturaleza (sbn), riego de 
turbias, españa.
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TeCNoLoGÍA DRON APLICADA PARA LA GesTIÓN DeL RIesGo

Andres Felipe Castillo Gonzalez
universidad distrital Fransisco José de caldas

Faculdad de medio ambiente y recursos naturales (colombia)
olsierrab@correo.udistrital.edu.co    

ResumeN

la evolución de las tecnologías de observación de la tierra, junto con los requisitos y normas derivados 
de su uso, exigen algoritmos cada vez más hábiles, especialmente en el ámbito de la clasificación de la 
cobertura terrestre. el uso de la teledetección, cada vez más común para el análisis y la gestión de los 
recursos naturales y este aún está condicionado, entre varias cosas, a la resolución espacial, espectral y 
temporal de los datos disponibles. sin embargo, con la incorporación al mundo civil de los Vehículos 
aéreos no tripulados (Vant) -más conocidos como drones- y el desarrollo continuo de microsensores, 
se ha abierto la puerta a nuevos avances en esta rama de las ciencias ambientales. en las últimas décadas, 
se han convertido en una valiosa y poderosa herramienta para monitorear la tierra y han tenido un impacto 
significativo en la adquisición y el análisis de datos ambientales. en la actualidad, los datos de observación 
terrestre desempeñan un papel importante en el apoyo a la toma de decisiones, el principal objetivo de 
esta ponencia es presentar un revisión de esta tecnología y como se implementa como una herramienta 
para la gestión del riesgo.

la información detallada sobre la cobertura del suelo no solo es esencial para comprender los cambios 
del entorno, sino también para ayudar a los gobiernos a tomar decisiones sobre la gestión, expansión y 
planificació donde la precisión de los resultados y la clasificación de los datos con la sensibilidad demandada 
en estos, ante el uso de diferentes algoritmos tienen una importancia en la comunidad científica, ya que 
las imágenes clasificadas proporcionan información base para muchas aplicaciones y modelos.

ademas la disponibilidad de imágenes con resolución submétrica, que poseen algunos sensores 
satelitales o cámaras multiespectrales adaptables a drones, brindan nuevas oportunidades para el mapeo 
detallado de la cobertura del suelo a nivel de objeto.

Para el estudio se plantea el método de revisión bibliográfica, y la revisión de algunos estudios de 
caso para analizar conceptualmente como ha sido la aplicación de esta tecnología enfocada a la gestión 
del riesgo, donde se requieren información y criterios claros que permitan caracterizar el territorio en 
diferentes categorías y condiciones básicas en términos físicos y ambientales, es asi que el resultado 
esperado es poder identificar la tendencia actual del uso de tegnologia y con esto reconocer algunas 
perspectivas de los avances que se esperan puedan ser aplicadas al contexto de la gestion del riesgo.

Palabras clave: Drone, teledeteccion, gestión de los riegos.
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suIVI De LA DeFoResTATIoN PAR L’uTILIsATIoN 
De GOOGLE EARTH eNGINe De 2001 A 2021. 

CAs: PARC NATIoNAL De TALAssemTANe, mARoC

Abdelazziz Chemchaoui*
abdelaziz.chemvhaoui@uit.ac.ma  

Bouchra el Asri*
bouchra.elasri@uit.ac.ma

Ghazi souad*
souad.gkazi@uit.ac.ma  

Najiba Brhadda*
brhadda@hotmail.com  

Rabea Ziri*
rabea.ziri@uit.ac.ma  
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RÉsumÉ

le Parc national de talassemtane (Pnt) est soumis à la déforestation entrainant la perte de biodiversité 
et menaçant les dernières espèces de faune et de flore rares ou menaces d’extinctions.

a défaut de données nationales permettant de suivre l’ampleur et le rythme de ce phénomène, le 
recours aux données issues de la carte mondiale à haute résolution de l’évolution du couvert forestier au 
21eme siècle «Global Forest change» (GFc) s’avère indispensable et permis de quantifier les pertes dans 
la couverture forestière depuis 2001.

dans notre étude nous avons fait recours au cloud computing à travers la plateforme de Google Earth 
engine pour visualiser les données de la GFc et calculer les pertes intervenues dans le couvert forestier 
entre 2001 et 2021 au niveau de la zone du Pnt.

la couverture forestière du Pnt qui s’estimait en 2000 à 38539 hectares subissait des pertes en 
termes de superficies de l’ordre de 3348 hectares entre 2001 et 2021. des pertes importantes ont été 
enregistrés en 2012 et 2019 respectivement de 402 et 376 hectares. cependant, de faibles pertes ont été 
enregistré en 2006 et 2009 avec respectivement 6.4 ha et 13.2 ha.

aussi, l’etude a permis de degager une nette augmentation des pertes forestiers entre 2011 et 2021 
comparativement à la période 2001-2010 respectivement de 2637 et 711 hectares. 

l’étude a fournie de précieuses informations aux gestionnaires forestiers aussi bien sur la couverture 
forestière du Parc que sur l’ampleur, le rythme et la localisation des pertes.

mots clés: talassemtane, deforestation, global forest change, cloud computing, Google earth engine.
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o uso Do STORYMAPS-ARCGIS NA GesTÃo INTeGRAL De RIsCos: 
APLICAÇÃo NA uNIDADe De CoNseRVAÇÃo muNICIPAL 

De CLeVeLÂNDIA-PARANá, BRAsIL 

elaiz Aparecida mensch Buffon
Prefeitura municipal de clevelândia 

Faculdade municipal de educação e meio ambiente (brasil)
eambuffon@gmail.com 

mário sérgio muniz Tagliari
Prefeitura municipal de clevelândia 
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mario.tagliari@famapr.edu.br 

Resumo

a gestão integral de riscos apoia-se no conceito de redução de riscos mediante esforços sistemáticos 
dirigidos à análise e à gestão dos fatores causadores. risco refere-se ao potencial de ocorrência de ameaça 
de desastre em um cenário vulnerável, como nos âmbitos socioeconômico ou ambiental. abordar a gestão 
integral de riscos nas uc (unidade de conservação) do brasil é, consequentemente, uma ação fundamental 
para o planejamento ambiental.

um dos principais desafios quanto ao planejamento ambiental é incluir diretrizes voltadas à educação, 
objetivando criar vínculos entre as ações focais e a população. este estudo se constitui como uma 
possibilidade de criar uma interface entre planejamento, gestão de riscos e educação, por meio da ferramenta 
storymaps do ArcGIS.

a proposta foi pensada a partir dos trabalhos de campo na uc municipal tamarino de Ávila e silva 
localizado no município de clevelândia, Paraná-brasil. as atividades em campo nas trilhas ecológicas 
evidenciaram cenários de degradação ambiental (e.g. descarte de lixo doméstico), invasão de espécies 
exóticas (e.g. Pinnus spp., Eucalyptus spp. e Sus scrofa) e vestígios de caça de animais silvestres. tais cenários 
geram riscos que afetam a resiliência e enfatizam a necessidade de adaptação da uc frente a distúrbios. 
Por meio de levantamento de dados e das atividades de campo, elaboramos um storymaps no sistema de 
informação Geográfica (siG) acerca da gestão integral de riscos na uc.

a disponibilização do storymaps viabiliza conhecimento para sociedade, integrando educação e o 
planejamento ambiental dentro do contexto de uma uc, que foi explorado de forma direta ou indireta 
por um período de 15 anos como aterro sanitário no município. um ponto importante na gestão integral 
de riscos, é a possibilidade de sensibilizar a população local visando a compreensão e potencial diminuição 
de riscos atuais à uc, tais como: caça no interior e entorno, incêndios, invasão de animais domésticos e 
exóticos e importância da manutenção de uma área de preservação nas proximidades do centro urbano.

Palavras-chave: sistema de informação Geográfica, áreas de proteção, trilhas ecológicas, conservação ambiental.
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o uso sms em sIsTemAs De ALeRTA De DesAsTRes: 
umA ANáLIse soBRe A TeCNoLoGIA No BRAsIL e No muNDo

André Francisco Pugas
universidade Federal de santa catarina

Programa de Pós Graduação de desastres naturais (brasil)
squallafp@hotmail.com

Resumo

muito se discute a respeito da necessidade de reduzir a perda de vidas humanas, dano ao patrimônio 
e ao meio ambiente, principalmente relacionados a eventos de desastres associados às mudanças climáticas, 
contudo, ainda é ínfima a análise da aplicação de tais medidas nas comunidades suscetíveis. os sistemas 
de alerta compõem uma das principais medidas para a redução do risco de desastres, possibilitando a 
adoção de ações preparatórias para mitigar os danos e os prejuízos decorrentes destes eventos. este 
estudo tende a identificar o uso da tecnologia sms (Short Message Service) para disseminação de alertas 
de desastres.

a tecnologia sms está presente em cerca de 5 bilhões de aparelhos celulares, o que torna os usuários 
e os derivados desse serviço uma poderosa ferramenta disseminadora de informações com alcance global. 
em situações de desastres, a agilidade no fornecimento de informações e recomendações instrutivas sobre 
como responder a eventos de terremotos, ciclones, chuvas torrenciais e inundações pode diminuir o 
impacto negativo de um desastre e salvar vidas. 

tentou-se identificar no contexto mundial, quais foram os países que implementaram a tecnologia 
sms como ferramenta de disseminação de alertas a população, quer seja por meio de sistemas de alertas 
multi ameaças, quer seja para perigos específicos, e contextualizar a aplicação do sms nos alertas emitidos 
no brasil. 

o estudo apresentado possui um caráter exploratório e utiliza uma abordagem qualitativa para a 
análise dos sistemas de alerta a nível internacional, entre o período de 2000 a 2021. Foi realizado o 
levantamento bibliográfico em artigos, legislações, relatórios e sites oficiais dos governos dos países, que 
apresentavam sistemas de alerta considerados de maior relevância pela comunidade científica e de acordo 
com a classificação do Center of Research The Epidemiology of Disaster (cred).

os resultados sugerem que o sms é um dos meios de comunicação de baixo custo e de grande 
capilaridade na sociedade do brasil e do mundo, considerando o avanço tecnológico e o número de pessoas 
que utilizam dispositivos de telefonia móvel em todo o globo. apesar do baixo custo dessa tecnologia, os 
países com menor representatividade econômica ainda carecem de aplicação dessa tecnologia voltada à 
disseminação de alertas de desastres. muitos deles não possuem nenhum tipo de sistema de alerta, seja 
ele tecnológico ou aplicado de maneira rudimentar. desta forma, verifica-se que o compartilhamento de 
informação de maneira mais difusa por meio de instrumentos amplamente utilizados, especialmente o 
sms, tem um potencial significativo no alcance de pessoas e comunidades vulneráveis a ameaças de 
desastres naturais.

Palavras-chave: mudanças climáticas, sistemas de alerta, SMS, preparação, gestão de risco.
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Resumo

a pandemia provocada pela coVid-19 evidenciou a necessidade de uma comunicação de risco eficaz 
e da importância do papel dos profissionais de saúde nessa comunicação. atualmente, devido às alterações 
climáticas, está já a ocorrer um aumento dos efeitos adversos na saúde provocados por eventos atmosféricos 
extremos (eae). a coVid-19 pode amplificar as mortes por eae por agravamento das doenças crónicas 
de base, menor procura de assistência médica e maior permanência em espaços fechados climatizados, o 
que já foi verificado em Portugal. assim, é importante haver uma comunicação de risco eficaz acerca dos 
eae, pelo que procuramos, com este trabalho, enquadrar os princípios de comunicação de risco da 
direção Geral da saúde (dGs) com a comunicação efetuada pelo agrupamento de centros de saúde 
(aces) da amadora nos Planos de contingência de saúde sazonal (Pcsss).

realizou-se uma comparação entre os princípios orientadores da dGs e os Pcsss do aces amadora 
do ano 2021 e foram elaboradas recomendações de melhoria.

a dGs divide a comunicação em comunicação de risco e de crise, identificando 7 objetivos para 
uma comunicação eficaz. os Pcsss cumprem explicitamente 3 dos pontos: o aumento da consciência 
de risco, a redução de perceção de exigências e a promoção da literacia em saúde. a incrementação de 
recursos disponíveis está apenas evidente no módulo de inverno. a redução de crenças enviesadas e dos 
efeitos colaterais da comunicação não está explícita em nenhum dos Planos. a dGs recomenda a elaboração 
de um modelo de perigo, o que ainda não foi realizado para estes Pcsss.

o módulo de inverno, devido ao impacte que o frio tem tanto na coVid-19, como na gripe, 
contempla vários pontos da comunicação de risco referidos pela dGs. o de Verão poderá ser melhorado 
através do favorecimento da capacitação dos profissionais de saúde para melhor comunicarem os riscos 
dos eae, sobretudo às populações vulneráveis. deverá ser destacada a importância dos sistemas de ar 
condicionado (sac) e dos pontos de água potável públicos, explicando que é segura a sua utilização. 
apesar da importância dos sac, deve ser incentivada a utilização de meios de arrefecimento ecológicos 
e uma hidratação saudável. ainda, deverá consciencializar-se a população para o aumento da frequência 
dos eae, fruto das alterações climáticas, e dos seus riscos para a saúde. a elaboração de documentos sobre 
a comunicação em contexto de crise, baseados nas lições aprendidas durante a pandemia da coVid-19, 
é um contributo importante para a comunicação de risco em saúde e apresenta importantes paralelismos 
com a comunicação do risco de eae.

Palavras-chave: calor, comunicação de risco, coVid-19, frio, plano de contingência.
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Resumo

a pandemia coVid-19 provocou inúmeras alterações a nível profissional, nomeadamente nas 
designadas front-line occupations, nas quais as organizações policiais se incluem, sendo os polícias 
fundamentais na gestão do risco nas zonas urbanas densamente povoadas (ex.: cerca sanitária, restrição à 
circulação entre zonas do país ou de uma cidade, etc.). contudo, o impacto da pandemia em polícias 
não tem sido valorizado, o que com o prolongar da pandemia nestes dois últimos anos pode ter prejudicado 
a sua saúde psicológica.

este trabalho pretende apresentar uma revisão da literatura sobre o impacto da pandemia em polícias, 
tentando conhecer a sua vulnerabilidade psicológica e risco de adoecimento ocupacional. Para tal, em 
abril de 2022 foi consultada a base bibliográfica EBSCOhost, utilizando a equação de pesquisa: “police 
officers or cops” e “covid-19 or coronavirus or 2019-ncov or sars-cov-2 or cov-19”, com restrição a artigos 
publicados em revistas académicas com peer review, em inglês, português, espanhol ou italiano. Foram 
encontrados 20 documentos publicados entre 2020 e 2022, analisados em função do seu tema, indicadores 
de saúde psicológica, principais resultados e objetivos (ex.: foco no estudo da saúde mental e sintomas 
psicológicos ou nas formas de policiamento e detalhes operacionais).

os resultados revelaram preocupação com a saúde psicológica, nomeadamente stress, ansiedade, 
depressão, mas também conflito trabalho-família, risco de contágio e tópicos relacionados com o 
policiamento perante novas situações como o foi/é a pandemia. assim, é importante conhecer a 
vulnerabilidade psicológica deste grupo profissional, que nunca parou de trabalhar mesmo durante os 
confinamentos, e cujo risco de adoecer psicológico compromete o funcionamento da sociedade, 
nomeadamente no controle da ordem pública e da security/safety. no âmbito da saúde ocupacional devem 
ser adotadas estratégias de gestão dos recursos humanos que compensem o risco de adoecer físico e 
psicológico e promovam o bem-estar psicológico dos polícias, protegendo a sua saúde mental, psicológica 
e ocupacional.

Palavras-chave: Polícias, pandemia coVid-19, revisão da literatura, adoecer psicológico.
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Resumo

nos últimos anos a atividade policial confrontou-se com múltiplas e variadas exigências (ex.: controle 
da ordem pública durante a pandemia, aumento de violência e de crimes, agressões a polícias, atentados, 
etc.) existindo vasta literatura sobre a vulnerabilidade ao stress, burnout e fatores de risco no policiamento, 
sobretudo em cidades caracterizadas por complexa interação e malha urbana. contudo, sabe-se que numa 
situação avaliada como stressante os estímulos exteriores são percecionados como uma ameaça, o que 
pode potenciar uma resposta agressiva, existindo estudos sobre o fenómeno da agressividade em polícias.

este trabalho tem como objetivos identificar, em policias, os níveis de burnout, stress operacional e 
agressividade, verificar se variam em função de algumas características sociodemográficas e profissionais, 
e verificar se o stress operacional e o burnout constituem fatores de risco para a agressividade. em 2021, 
durante a reavaliação do efetivo da Polícia de segurança Pública, recolheram-se dados através do Burnout 
Assessment Tool, do Police Stress Questionnaire – operational stress e do Agression Questionnaire. a amostra 
foi constituída por 2.165 polícias, sendo 90% homens, 27% com posição de chefia, e variando a idade 
entre 21-66 anos (m=45,45) e os anos na PsP entre 1-42 (m=22,16).

os resultados revelaram que os polícias apresentam valores moderados de burnout, de stress operacional 
e de agressividade, embora 18% apresentem burnout elevado, predominando no nível elevado a exaustão 
(23%) e problemas emocionais (22%), e em menor expressão, problemas cognitivos (13%) e desinvestimento 
(12%). o stress operacional elevado existe em 32% da amostra. a idade e anos de serviço correlacionam-
se com as dimensões do burnout, agressividade, irritabilidade e hostilidade, mas não com o stress operacional. 
o sexo e a posição de chefia influenciam os níveis de burnout e de agressividade. a agressividade é explicada 
em 49% pelo burnout, 4% por variáveis profissionais, 2% por variáveis individuais e 1% pelo stress 
operacional. o stress operacional explica 47% do burnout, e a perceção de perigosidade das tarefas aumenta 
os níveis de burnout, stress operacional e agressividade.

devido às exigências e perigos da atividade policial e à relação stress operacional-burnout-agressividade, 
que se explicam mutuamente, é importante monitorizar a saúde mental dos polícias. esta relação pode 
potenciar interações agressivas com o cidadão, mas sobretudo aumenta o risco de adoecer psicológico, 
diminuindo a saúde mental no trabalho e o bem-estar psicológico dos polícias.

Palavras-chave: Polícias, burnout, stress operacional, agressividade, preditores.
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ResumeN

según un reporte de la base de datos de eventos 
de emergencia, para el año 2021 se superó el 
promedio de desastres ocurridos históricamente y 
generó, consecuentemente con ello, cifras récord en 
pérdidas económicas, pero, afortunadamente, no 
en muertes. inundaciones y tormentas fueron los 
eventos que tuvieron mayor incremento frente a los 
registros históricos. al margen de las causas de éstos 
y sin intención de menoscabarlas, pareciera que ello 
que reconocemos como resiliencia, juega un papel 
fundamental porque determina la capacidad de 
superar, ojalá con algún saldo a favor, los embates 
de estos eventos destructivos. sin embargo, surgen 
allí preguntas fundamentales que tarde o temprano 
tendremos que abordar ¿en tanto su condición de 
adaptación-superación ella siempre será reactiva? 
¿eventualmente podría llegar a potenciar capacidades 
para la gestión prospectiva del riesgo y con ello 
superar el ciclo causa-efecto? ¿cuáles son los retos 
que enfrenta la resiliencia en un mundo cada vez 
más complejo, con mayor celeridad en la emergencia 
de riesgo globales? ¿cómo construir escenarios más 
proactivos y menos adaptativos?
estas y con seguridad muchas más, son preguntas 
que no tienen fácil e inmediata respuesta pero que, 
sin duda, le corresponde a toda la sociedad, pero 
en especial a la academia, construir caminos en la 
intención de acotarlas o mínimamente, visibilizarlas, 
caso contrario, seguirá esta, la resiliencia, siendo 
un muy buen negocio para muchos que al fragor 
de la necesidades de las comunidades afectadas, 
venden, distribuyen o comercian productos para 
“estabilizar y/o recuperar” sus condiciones de vida o 
incluso, canalizar recursos de estados o instituciones 
que, bienintencionados, terminan dejando a las 
comunidades en condiciones similares a las que los 
encontró el evento destructivo ¿será posible dar ese 
salto conceptual, axiomático y pragmático? ojalá 
asumamos entre todos esta tarea.

Palabras clave: desastres, gestión del riesgo, resiliencia 
adaptación-superación.

ABsTRACT

according to a report from the emergency events 
database, for the year 2021 the average number 
of disasters that have occurred historically was 
exceeded and consequently generated record in 
economic losses, but, fortunately, not in deaths. 
Floods and storms were the events that had the 
greatest increase compared to historical records. 
regardless of the causes of these and without 
the intention of undermining them, it seems 
that what we recognize as resilience plays a 
fundamental role because it determines the 
ability to overcome, hopefully with some balance 
in favor, the attacks of these destructive events. 
However, fundamental questions arise there that 
sooner or later we will have to address. as long as 
her condition of adaptation-overcoming will she 
always be reactive? could it eventually strengthen 
capacities for prospective risk management 
and thereby overcome the cause-effect cycle? 
What are the challenges facing resilience in an 
increasingly complex world, with greater speed in 
the emergence of global risks? How to build more 
proactive and less adaptive scenarios?
These and surely many more, are questions that do 
not have an easy and immediate answer but that, 
without a doubt, correspond to the whole society, 
but especially to the academy, to build paths with 
the intention of delimiting them or minimally, 
making them visible, otherwise resilience will 
continue to be a very good business for many 
who, in response to the needs of the affected 
communities, sell, distribute or trade products to 
“stabilize and/or recover” their living conditions 
or even channel state resources o Well-intentioned 
institutions that end up leaving communities in 
conditions similar to those in which the destructive 
event found them. is it possible to make that 
conceptual, axiomatic and pragmatic leap? 
Hopefully we all take on this task.

Keywords: disasters, risk management, resilience, 
adaptation-overcoming.
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